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(CITAR), Porto, Portugal)

® Badania technik i materiatéw stosowanych przez wybranych malarzy portugalskich . . . . . . .
u Research on the techniques and materials used by a selection of Portuguese painters . . . . . .

10:00

10:20

10:40

dr Giilder Emre, prof. dr Ahmet Giileg, (Uniwersytet w Istambule, Turcja/Istanbul University, Turkey);
prof. dr Sevim Akcyz, Tanil Akcyz, (Uniwersytet Kultur w Istambule, Turcja/Istanbul Kultur University)
Badania portretu Suttana Yavuz Selima autorstwa tureckiego artysty Feyhamana Durana w $wietle
VIS, w promieniowaniu ultrafioletowym (UV) i podczerwonym (IR) oraz za pomocq spektrometru do
energodyspersyjnej rentgenowskiej analizy fluorescencyjnej EDXRF. . . . . . . . . . ... ..
The examination of Yayuz Sultan Selim’s Portrait by a Turkish artist Feyhaman Duran by visible (VIS),
ultrafiolet (UV), infrared (IR) radiations and Energy Dispersive X-ray Fluorescence Spectrometer
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Badania mineralogiczne tynkéw i malarskich pigmentéw mineralnych. Swigtynia Hatshepsut. Gor-

Mineralogical investigation of plaster and mineral painting pigments. Hatshepsut Temple. Upper Egypt

prof. dr Mohamed Abd El Hady Mohamed Ahmed (Uniwersytet w Kairze, Egipt/Cairo University,
Egypt)
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® Study of chromatic changes phenomena in ancient Egyptian mural paintings
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...................................
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mgr Magdalena Szewczyk (Prywatna Pracownia Konserwacji, Wigzowna/Private Conservation Studio,
Wigzowna, Poland)

Konserwacja i restauracja figury Marii z Dziecigtkiem ze zbioréw Muzeum Mikotaja Kopernika
we Fromborku
Conservation and restoration of the figure of Mary with the Child from the collection of Nico-
laus Copernicus Museum in Frombork

Obiad/Lunch

prof. dr hab. Tomasz Wainy (Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu/Nicolaus Copernicus Univer-
sity in Torun, Poland; Uniwersytet Cornell, Ithaca NY, USA/Cornell University, Ithaca NY, USA)

TECHNOLOGY AND TECHNIQUE IN RESEARCH ON THE WORKS OF ART - “ARS SINE SCIENTIA NIHIL EST”

25-26 November 2010

36
36

57
37

39
39

40
40

41

41

42

42

43

43

44
A




15:40

16:00

16:20

16:40-17:00

17:00
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prof. dr art. kons. Jézef Flik, dr hab. Justyna Olszewska-Swietlik, prof. UMK

Uniwersytet Mikolaja Kopernika w Toruniu — Wydziat Sztuk Pieknych, Instytut Zabytkoznawstwa i Konserwatorstwa, Zaktad
Technologii i Technik Malarskich/Nicolaus Copernicus University in Toruti, Poland - Faculty of Fine Arts, The Institute
for the Study, Conservation and Restoration of Cultural Heritage, Department of Painting Technologies and Techniques

ROLA 1 ZNACZENIE TECHNOLOGII I TECHNIK W BADANIACH DZIEL SZTUKI

THE ROLE AND THE SIGNIFICANCE OF TECHNOLOGY AND TECHNIQUES
IN RESEARCH ON WORKS OF ART

Prezentacja omawia krétka historie badan konserwator-
skich i technologicznych w koncu XIX oraz XX wieku w
Europie Zachodniej oraz w Polsce.

Ogromne zniszczenia, kradzieze oraz falszerstwa w cza-
sie I i IT wojny Swiatowej przyspieszyty dziatania odpowie-
dzialnych gremiéw zawodowych na rzecz specjalistycznych
badant technologicznych.

Dotychczasowe metody stylistyczno-historyczne nie mogty
sprosta¢ wymogom dlatego na miedzynarodowej konferencji
restauratoréw dziel sztuki w 1930 r. w Rzymie podniesiono
sprawe interdyscyplinarnych badan dziet sztuki oraz zorgani-
zowania szkolnictwa wyzszego uczacego konserwatordw oraz
technologéw. Nastepuje inflacja pisemnych jednostronnych
opinii zwanych ekspertyzami, zbyt czesto niezgodnych z rze-
czywistodcia, ktdre niestety po dzien dzisiejszy ma miejsce.

W Polsce w 1945 r. powstaty trzy wyisze szkoty konser-
watorskie w Krakowie, Toruniu i Warszawie, ktére uzupet-
nialy istniejacq luke ksztalcac na bardzo wysokim poziomie
specjalistéw konserwatoréw i badaczy dziet sztuki, cenionych
w kraju i zagranica.

Znaczenie technologii w konserwacji i restauracji zabyt-
kéw jest pierwszoplanowe, gdyz pomaga w ustaleniu ich au-
tentycznej wartodei. Dzieki technologii i technice poznajemy
organizm i zycie dziet sztuki ich morfologie, procesy pato-
logiczne, materiaty i tworzywa. Artysta konserwator — tech-
nolog wytycza zakres badan i stawia ostateczng diagnoze
korzystajac czesto z opinii historykéw sztuki, chemikéw, fi-
zykdéw i biologdw. Wspdtczesny konserwator i technolog
stosujgc nowoczesne metody badawcze nie moze zapomnied
o tradycyjnych wyprébowanych sposobach oraz o dawnych
traktatach stanowigcych autentyczne zréddto wiedzy warszta-
towej pomocnej w interpretacji i koordynacji interdyscypli-
narnych badan.

W zakonczeniu artykulu pojawia sie apel o utworzenie
w Instytucie Zabytkoznawstwa i Konserwatorstwa w Toruniu
oraz na Wydziatach Konserwacji i Restauracji Dziel Sztuki
w Warszawie i Krakowie specjalnosci ,technologia i techni-
ki sztuk plastycznych”, na ktdrej powstawalyby prace dyplo-
mowe i magisterskie.

The presentation discusses a brief outline of the histo-
ry of conservation and technological research in late 19th
and in 20th century in the Western Europe and in Poland.

Vast devastations, thefts and forgeries during World War
I and World War II accelerated activities of responsible the
professional bodies aiming for development of specialized
technological research.

The so far methods of research, based on stylistic and
historic analyses were no longer sufficient , that is why at
the international conference of art restorers held in the year
1930 in Rome the issue of interdisciplinary research on the
works of art had been risen as well as the issue of organiz-
ing institutions of higher education training the conservators
and technologists. The inflation of written, one-sided evalua-
tions called expert opinions occurred, since they had often
been discordant to the reality, that unfortunately is happen-
ing also today. In Poland in 1945 three higher conservation
schools have been created in Krakow, Torun and Warsaw,
that filled the gap providing high-quality specialized train-
ing of conservators and conservation scientists, appreciated
on nationally and internationally.

The significance of technology in conservation and resto-
ration of historic artefacts is crucial, since it helps to estab-
lish their authentic values. Thanks to technology and tech-
nique one can have an insight into the organism and life of
the work of art, its morphology, pathological processes and
materials. The artist-conservator and technologist marks the
range of research and makes the final diagnosis making
use of the opinions of historians, chemists, physicists and
biologists. The contemporary conservator and technologist,
applying modern research methods can not however for-
get the traditional, long standing methods and the ancient
treatises making an authentic source of workshop knowl-
edge helpful in interpretation and coordination of interdis-
ciplinary research.

In the conclusion of the paper appears the appeal for
creating the specialty “artists’ technology and techniques”
both in the Institute for the Study, Conservation and Res-
toration of Cultural Heritage in Toruni and in the Faculties
of Conservation and Restoration of Art in Warsaw and Kra-
kow, where diploma and master theses could be promoted.
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TRADYCJA BADAN DZIEL SZTUKI
W TORUNSKIE] SZKOLE KONSERWACJI ZABYTKOW

THE TRADITION OF RESEARCH ON WORKS OF ART
IN TORUN SCHOOL OF CONSERVATION

Naukowe rozpoznania zabytku byto bliskie torurskiej
szkole konserwacji od momentu jej powstania. Realizowano
szeroko zakrojone badania w zakresie historii i teorii kon-
serwacji, technik i technologii sztuk plastycznych, metody-
ki konserwacji kamienia, papieru i skéry. Interdyscyplinar-
noé¢, polaczenie nauki i sztuki w konserwacji i restauracji
niestrudzenie propagowato wielu naukowcdw poczawszy od
doc. Leonarda Torwirta. Podejmowano zagadnienia material-
nej budowy dziet sztuki, okredlano technike ich wykonania
na podstawie analiz fizyko-chemicznych oraz rekonstrukeji
technologicznej. Szczegélna role przypisywano kopii, ktéra
opierajac sie na badaniach dzieta sztuki nazywana byta ko-
pia naukowgq’. Biorac pod uwage wszechstronnoéé realizo-
wanych badan nad zabytkami torunski osrodek nalezal do
prekursorédw w kraju i doréwnywatl instytucjom $wiatowym.
Obecnie torunska szkota konserwacji ma silng konkuren-
cje, ale stara sie stale kontynuowaé wytyczone wezeéniej cele
badawcze. Dotychczasowe rezultaty wspdlnych dziatan w ra-
mach rdéinych dziedzin i dyscyplin w zakresie sztuki i na-
uki sq znaczace i wskazuja na koniecznodé intelektualnej
integracji w ztozonych dyscyplinach, jakimi sq konserwacja
i restauracja zabytkéw oraz nauka o sztuce.

Scientific recognition of historic artefacts has been prac-
ticed in the Torun school of conservation form the mo-
ment of its creation. Conceived on large scale research in
the field of history and theory of conservation, artists” tech-
nology and techniques, methods of conservation of stone,
paper and leather have been realised. Inferdisciplinarity,
combining the sciences and arts in conservation and resto-
ration have been tirelessly propagated by numerous schol-
ars, starting from Leonard Torwirt. The issues of material
structure of the works of art have been undertaken and the
technique of their making has been defined basing on the
results of physical and chemical analyses and technologi-
cal reconstructions. Special role has been attributed to cop-
ying, that — based on research on works of art — has been
named “scientific copying”. Taking into consideration the ver-
satility of undertaken studies on historic artefacts, the Torun
centre belonged among the precursors in the country and
equalled world institutions. Presently the Torun school of
conservation has strong competition, but endeavours to con-
tinue the previously marked out research goals. The so far
achieved results of joined efforts within the framework of
diverse fields of arts and sciences are significant and indi-
cate the necessity of intellectual integration in such complex
discipline as conservation and restoration of monuments and
the knowledge of art.
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CO WARTO WIEDZIEC O HISTORYCZNYCH STROPACH DREWNIANYCH
PODEJMUJAC SIE PRAC KONSERWATORSKICH

HISTORIC WOODEN CEILINGS — THINGS WORTH KNOWING
WHILE APPROACHING CONSERVATION WORKS

Whnetrza dawnej architektury, obok sklepien byty przekry-
wane drewnianymi stropami. Posiadaly one réing forme
plastyczna, jak i rézng budowe oraz bardzo czesto byty poli-
chromowane. Zintegrowane prace konserwatorskie stropéw
wymagajq czesto demontazu a potem ponownego ich
montazu. Znajomo$¢ historycznych stropéw oraz ich bu-
dowy pozwala na poprawne prowadzenie prac a tym samym
unikniecie wielu bleddéw.

Referat w pierwszej kolejnosci przedstawia elementy pod-
stawowe, z jakich skladajq sie dawne stropy. W dalszej ko-
lejnosci omawia ich budowe wedhug typéw gtdéwnych i pod-
grup: 1 — stropy belkowe, 2 —stropy belkowo-wsuwkowe,
3 — stropy kasetonowe, 4 — stropy ramowe, 5 — stropy pta-
skie, 6 — stropy drewniano-ceramiczne.

Jak réwniez zwraca uwage na wykonywanie przy zinte-
growanych pracach konserwatorskich, poza badaniami poli-
chromii, szczegbtowej inwentaryzacji pomiarowo-rysunkowej
oraz analizy stanu zachowania stropdéw. Natomiast w wielu
przypadkach, koniecznego demontazu stropdw, na odpowied-
nie przygotowanie dokumentacji, ktérej zasady omdwiono
w koricowej czesci referatu.

The interiors of historic architecture have been covered
(beside the vaulting) with wooden ceilings (floors). They have
been given diverse form and diverse structure and have of-
ten been painted. Integrated conservation works on historic
floor often require their dismantling and further re-assem-
bling . The knowledge on historic floors and their structure
allows for proper management of the works and the same
avoiding numerous mistakes.

The paper first of all presents the basic elements of
which historic wooden floors are built. Further on their
structure is being discussed, according to major types and
subgroups: 1 — beamed floors, 2 — beamed slide-in floors,
5 — beam-and-coffer floors, 4 — coffer floors, 5 — flat floors,
6 — beam-and-tile floors.

Next the attention is paid to include into the integrated
conservation project — beside the analysis of the painted dec-
oration — the drawn measurements and the analysis of the
state of preservation of floors. In numerous cases of neces-
sary dismantling — also proper preparation of documenta-
tion, the guidelines for which is being discussed in the fi-
nal part of the paper.
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ZNACZENIE BADAN W PROCESIE KONSERWAC]I

THE SIGNIFICANCE OF RESEARCH IN THE PROCESS OF CONSERVATION

Tak jak we wspélczesnej medycynie nie sposéb wyko-
na¢ jakiejkolwiek operacji bez poprzedzenia jej niezbedny-
mi badaniami tak i w praktyce konserwacji-restauracji nie
jest mozliwe prawidtowe przeprowadzenie prac bez badan.
Poczatkowe wstepne rozpoznanie problematyki obiektu musi
by¢ w trakcie trwania procesu konserwatorskiego uzupehia-
ne o badania dajace odpowiedZ na pytania dyktowane przez
sam obiekt. Na przyktadzie zagadnien rozwigzywanych w Za-
ktadzie Konserwacji Malarstwa i Rzezby Polichromowanej
1ZK UMK wskazaé¢ mozna jak bardzo zlozone sq to zagad-
nienia. Obrazy, rzezby, malowidta $cienne narzucaja potrzebe
bardzo doktadnych badan techniki i technologii wykonania
oryginatu, okredlania zwigzkéw miedzy budowg w powsta-
tymi zniszczeniami. Czesto kluczowe znaczenie ma identyfi-
kacja materiatéw wtérnych. Badania datujacych pigmentdw,
spoiw, werniksow, charakterystycznych srodkéw konserwator-
skich a nawet gwozdzi porzadkuja historie obiektu, pozwalaja
na powigzanie okre$lonych warstw technologicznych z war-
stwami chronologicznymi a poprzez to — datowanie kolejnych
interwencji i przeksztatcenn. Waznym elementem sq badania
shuzace zapewnieniu bezpieczenstwa dzieta sztuki podczas za-
biegdw konserwatorskich — badania struktury ptécien, wraz-
liwosci warstw malarskich na skumulowane dziatanie ciepta
i rozpuszczalnikéw pozwalajq okresli¢ warunki bezpiecznego
przeprowadzania zabiegdéw konserwatorskich. Badania pozwa-
lajq zrozumie¢ obiekt, dotrzeé do samej istoty przyczyn jego
choroby, postawi¢ prawidtowq diagnoze i dzieki temu zasto-
sowa¢ prawidtowe leczenie.

Like in contemporary medicine it is unimaginable to
carry out a surgery operation without preceding it with all
the necessary medical examination, it is not possible in the
conservation-restoration practice to conduct an appropriate
treatment without accompanying research. Preliminary anal-
ysis of the art work must be supplemented with answers
to questions provided by the object itself in the course of
treatment. Examples of cases resolved in the Department of
Conservation and Restoration of Paintings and Polychrome
Sculpture of the Nicolaus Copernicus University will present
how complex such issues can be. Easel paintings, wall paint-
ings and sculptures dictate the need for precise examination
of techniques and technology of the original substance as
well as for recognizing relations between the structure and
damages that occurred in it. Often, precise recognition of
secondary materials is crucial. Identification of dating pig-
ments, binders, varnishes, characteristic conservation mate-
rials or even mounting nails can clarify the history of the
object, provide data to combine technological layers with
chronological phases and in this way estimate the age and
sequence of succeeding interventions and transformations.

Tests helping to insure safety to the object during con-
servation treatments, such as examination of parameters of
canvas structure or sensitivity of paint layers to accumulated
action of heat and solvents, are an important component of
conservation research. Examinations carried out prior and
during the process of conservation-restoration treatment help
to understand the object, to recognize the nature and causes
of its deterioration, to formulate the correct diagnosis and
finally to apply the appropriate procedures.
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NAUKA W ROZWOJU TECHNOLOGII
KONSERWAC]JT ZABYTKOW KAMIENNYCH

SCIENCE FOR THE DEVELOPMENT OF THE TECHNOLOGY
OF STONE CONSERVATION

Podstawy naukowe konserwacji zabytkéw kamiennych sie-
gaja potowy XIX w. kiedy zauwazono konieczno$¢ wzmac-
niania zniszczonej materii kamiennej. Szczegdélnie problem
ten dotyczyt i dotyczy zabytkdéw eksponowanych w warun-
kach zewnetrznych, w ktérych naturalne skaly pod wptywem
wody, jej cyklicznego zamarzania i rozmrazania oraz zanie-
czyszczen powietrza stracity pierwotng wytrzymato$é mecha-
niczng. Problem ten w najwiekszym stopniu dotyczy warstw
powierzchniowych, ktére osypywaty sie tuszczyty i peka-
ly. Stwierdzono wdéwezas konieczno$¢ wprowadzania do ka-
mienia substancji, ktére beda stabilizowaty, taczyly, sklejaty
zdezintegrowany materiat. Wysunieto wéwczas postulat stoso-
wania w konserwacji kamieni materiatéw o budowie i wha-
$ciwosciach bardzo zblizonych do oryginatu. Czyli do wzmac-
niania piaskowcéw — krzemionke a do wapieni — weglanu
wapnia. Byly to poczatki zabiegdw wzmacniania zabytkéw ka-
miennych. Badania naukowe w tym zakresie koncentrowaty
w poczatkowym okresie na syntezie substancji do wzmacnia-
nia a nastepnie opracowania metod skutecznego ich wprowa-
dzania w poszczegdlne materiaty kamienne. Badania te do-
prowadzity do m. in. zaniechania stosowania szkta wodnego
i fluorokrzemiandw, dzieki czemu uratowano wiele cennych
zabytkéw. Jednocze$nie prowadzone badania pozwolity na
opracowanie warunkéw bezpiecznego stosowania wielu zy-
wic syntetycznych (epoksydowych i akrylowych) az po orga-
niczne zwigzki krzemu. Pomimo wielu zalet i powszechno-
éci stosowania tych ostatnich badania nad ich modyfikacja
oraz syntezq nowych materiatéw trwajq nadal.

W referacie oprécz badan dotyczacych najwiekszych osia-
gnie¢ nad wzmacnianiem zabytkéw kamiennych omdwione
zostang najwazniejsze badania w zakresie usuwania nawar-
stwien, uzupetniania ubytkéw oraz hydrofobizacji.

Science foundations of stone monument conservation
were established in the middle of XIX century when the
necessity of decaying stone reinforcement became obvious.
The decay was (and is) particularly intensive in the case of
outdoor exposed monuments, where natural rocks under
the influence of water, water freezing-melting cycle and at-
mospheric pollutions lost their mechanical strength. The
problem became more crucial for surface layers of stone,
which easily crack, split and exfoliate. This effect could be
stopped and/or slowed after the introduction of a chemi-
cal treatment that stabilized and reinforced disintegrated
stone. A postulate was formulated which suggested the use
of treatments which properties were similar to the features
of original stone. Thus, for consolidation of sandstone silica-
based treatments were advised, while limestone should be
reinforced by calcium carbonate-based agents. In the pre-
liminary stage of chemical reinforcement of stone, scien-
tific research were concentrated on the synthesis of proper
treatments and later on the discovery of proper methods of
treatments introduction into objects made of different kind
of stone. The early research led to the elimination of water
glass and fluorosilicates from conservation practice which
caused irreversible damages to precious historic objects. In
this way many of them avoided sever deterioration. Further
progress in scientific research let to establish safe proce-
dures of synthetic resins’ application (acrylic and epoxide)
as well as let to elaborate a new branch of treatments based
on organic compounds of silicon. Despite of common appli-
cation and numerous positive features of the latter kind of
treatment, scientific research needs to be continued focusing
on chemical modifications of the silicon-based treatments.
The presentation will give an overview of the most impor-
tant achievements in stone conservation by means of chem-
ical consolidates along with discussion on efficient methods
of black crust removal, reconstruction of missing parts and
water repellent treatment.

TECHNOLOGIA I TECHNIKA W BADANIACH DZIEL SZTUKI - ,ARS SINE SCIENTIA NIHIL EST”

25-26 listopada 2010 r.




dr hab. Elibieta M. Jablonska

Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu
- Wydziat Sztuk Pieknych, Instytut
Zabytkoznawstwa i Konserwatorstwa, Zaktad
Papieru i Skory/Nicolaus Copernicus University
in Torun, Poland - Faculty of Fine Arts, The
Institute for the Study, Conservation and
Restoration of Cultural Heritage, Department
of Paper and Leather Conservation

PROBLEMATYKA BADAWCZA
ZBIOROW ARCHIWALNYCH I BIBLIOTECZNYCH

RESEARCH PROBLEMS
OF ARCHIVAL AND LIBRARY COLLECTIONS

Zaktad konserwacji Papieru i Skéry od 40 lat zajmuje sie
opracowywaniem metod konserwacji — restauracji zbioréw
archiwalnych i bibliotecznych. Systematycznie poszerzamy
zakres naszych zainteresowan o inne zabytkowe obiekty fa-
kie jak: grafiki, akwarele, pastele, rysunki, oleodruki, plakaty,
malarstwo na zwojach papierowych i jedwabnych — zabytki
sztuki wschodniej, plany, globusy, tabliczki woskowe, kurdyba-
ny, skérzane obicia mebli, zabytkowe siodta i rzedy konskie,
skoérzane zabytki archeologiczne. Obiekty te wymagajq spe-
cjalistycznych badan techniki ich wykonani celem zidentyfi-
kowania czynnikéw niszczacych oraz opracowania projektu
konserwatorskiego. Zaktad nasz prowadzi takze badania do-
tyczace oceny stanu zachowania catych kolekeji i zbiordw.
Stosujgc zmodyfikowang metode stanfordzkq dostosowujemy
kategorie zniszczen oraz badania do charakteru i specyfiki
zbhioréw. Badania tego rodzaju sq wykonywane przed zabiega-
mi konserwacji zachowawczej i prowadzone in situ w miej-
scach przechowywania obiektéw. Prace takie prowadzilismy
m.in. w Bibliotece Gtéwnej UMK, Bibliotece Kérnickiej PAN,
w Bibliotece w Elblagu i Archiwum Panstwowym w Toruniu.

Methods of preservation-restoration of archival and libra-
ry collections have been being elaborated and developed in
the Department of Paper Leather since over 40 years. We
systematically broaden the scope of our interests with other
objects such as: graphics, watercolors, pastels, drawings, chro-
molithographs, posters, eastern paintings on silk and paper
scrolls, plans, globes, waxed tablets, cordovans, leather uphol-
stery, antique horse saddles and rows of leather archaeolo-
gical sites. Testing of technique of these object is required
for identification causes of damages as well as for making
conservation-restoration project. Our department also con-
ducts research on assessing the state of preservation of enti-
re collections and resources. Using a modified Stanford me-
thod we adjust the categories of damages of objects to the
nature and specific character of collections. Studies of this
kind are carried out prior to conservation-restoration treat-
ments and conducted in-situ (where the collections are sto-
red). Such studies we conducted, among others, in The Kér-
nik Library of the Polish Academy of Science, the Library
in Elblag and the State Archive in Torun.
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ZNACZENIE BADAN TECHNOLOGII I TECHNIKI SZTUK PLASTYCZNYCH
DLA KONSERWACJI I RESTAURACJT OCHRONY ZABYTKOW LWOWA

THE SIGNIFICANCE OF RESEARCH ON TECHNOLOGIES AND TECHNIQUES OF WORKS OF ART
FOR CONSERVATION AND RESTORATION OF CULTURAL HERITAGE IN LVIV

Metodologia kompleksowych badan rzezb kamiennych
“Chrzest Chrystusa” i dekoracyjnego progu na fasadzie domu
Sholts-Volfovich (23 Rynok Square we Lwowie)

Analiza chemiczna rzezb kamiennych “Chrzest Chrystu-
sa” i dekoracyjnego progu na fasadzie domu Sholts-Volfovich
we Lwowie, na Ukrainie, zostala przeprowadzona za pomo-
cq roznych metod. Wyniki badan ukazaty polichromie, ktéra
wymagata prac konserwatorskich. Dalsze analizy sq niezbed-
ne do przeprowadzenia badan oryginalnych warstw, wzmoc-
nienia ich i konserwacji.

Methodology of the complex study of the stone sculp-
tures “Christening of Christ” and fretted decorating on the
facade of Sholts-Volfovich House (23 Rynok Square in Lviv)

Chemical analysis of the stone sculptures “Christening
of Christ” and fretted decoration of the facade of Sholts-
Volfovich House in Lviv, Ukraine, was performed using dif-
ferent methods. Results of the study indicated the presence
polychromy which requires conservation. Further investiga-
tion is needed to study the original layers, reinforce and
conserve them.
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MATERIAL, TECHNOLOGIA I TECHNIKA ARTEFAKTOW
A ICH WYRAZ FORMALNY, IDEOWY I FUNKCJONALNY

THE MATERIAL, THE TECHNOLOGY AND THE TECHNIQUE OF ARTEFACTS
AND THEIR FORMAL, IDEOLOGICAL AND FUNCTIONAL MEANING

W historii sztuki rozwijata sie od lat 70-tych XX w. dys-
kusja dotyczaca przysztosci dyscypling — koniecznodei sfor-
mutowania jej nowych zadan i metod badawczych. Zwiasto-
wany od lat 80-tych XX w. koniec dyscypliny wynika¢ miat
z nieadekwatnosdci dotychczasowych pojeé i kategorii este-
tycznych do zjawisk obserwowanych w $wiecie sztuki daw-
nej i wspokczesnej. Przestata mie¢ zastosowanie tradycyjna
kategoria ,piekna”. Odrzucono historycznie ujmowang histo-
rie sztuki, ewolucyjne koncepcje mechanizméw przemian
w sztuce, czy tradycyjne podziaty na gatunki itp.

To prowadzito do ogtoszenia ,konca historii sztuki” (Hans
Belting). Koniec jednakze nie nastapil. Na gruncie herme-
neutyki filozoficznej ukonstytuowata sie hermeneutyka hi-
storyczno-artystyczna. Przysztodé historii sztuki znajduje ona
w zmianie rozumienia samego przedmiotu badan. Wspdt-
czesna historia sztuki powinna byé dyscypling odnoszaca sie
do doswiadczenia wizualnego — obejmujaca wszystkie obrazy
(artefakty), takze ruchome obrazy mediéw elektronicznych.
Analiza wszystkich aspektéw ,dzieta” pojmowanego jako me-
dium obrazowe ma prowadzi¢ do zrozumienia wyrazu, sensu
i funkcji tegoz medium obrazowego. Gwarantuje to otwar-
cie tak na sztuke prehistoryczng, jak i na najnowoczeéniej-
szq sztuke medialng. Takie rozumienie zadan nowoczesnej
historii sztuki otwiera mozliwos¢ szerszego — niz dotychczas
— uwzglednienia materialu, techniki, technologii jako no$ni-
ka semantycznych znaczen dziela.

Sq to — jak dotychczas w znacznej mierze zatozenia teo-
retyczne.

Na przyktadach wybranych artefaktéow (tj. obrazéw-
eikones, odwzorowan), pochodzqcych z réznych epok i po-
wstatych w odmiennych $rodowiskach kulturowych — od
przyktadéw z epoki paleolitycznej, neolitycznej, poprzez bi-
zantyjskie ikony, wczesnosredniowieczne ryty na kamieniu
z Lezna, przyklady sztuki ludowej, zabytki architektury i rzez-
by $redniowiecznej, po kompozycje Hasiora itp., pokazemy jak
nieodzowna staje sie pogtebiona analiza materiatéw, techniki
i technologii dla zrozumienia wyrazu, sensu i funkcji daw-
nych i wspélczesnych nam obiektdw artystycznej ekspres;ji.

In the art history, since 1970s there had been developed
discussion regarding the future of the discipline, the ne-
cessity of formulating for it new goals and research meth-
ods. Portended since 1980s end of the discipline was sup-
posed to be caused by the inadequacy of previous concepts
and esthetic categories to the phenomena observed in art
both past and modern. The traditional category of “beauty”
stopped to be applicable. There had been rejected histori-
cally formulated art history, as well as evolutionary concepts
of mechanisms of changes in art and traditional allocation
of genres etc.

This had led to announcement of “the end of art histo-
ry’ (Hans Belting). However, the end hadn’t come. On the
basis of philosophical hermeneutics there has been estab-
lished historical-artistic hermeneutics. The art history finds
its future in the change of understanding of its research
subject. The modern art history should be discipline refer-
ring to visual experience covering all images (artefacts), as
well as images of electronic media. Analysis of all aspects
of “work” considered as a visual medium is supposed to lead
to understanding expression, sense and function of this vis-
ual medium. This guarantees opening for prehistoric art as
well as newest media art. Such understanding of aims of
modern art history opens wider, than before, the possibility
of consideration of material, technique and technology as
carrier of semantic meanings of work of art.

So far, these are mostly theoretical presuppositions.

On the example of chosen artifacts (i.e. images — eikones,
projections), coming from different periods and created in
different cultural circles — from the examples coming from
Paleolithic period, Neolithic period, through byzantine icons,
early medieval stone engravings from Lezno, examples of
folk art, architectural monuments and medieval sculpture to
Hasior's compositions etc, we will show, how indispensable
is deepened analysis of materials, technique and technology
for understanding expression, sense, and function of past
and modern objects of artistic expression.
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OPTYCZNA KOHERENCVYJNA TOMOGRAFIA (OCT)
- NOWE NARZEDZIE DO NIEINWAZYJNEGO BADANIA DZIEL SZTUKI

OPTICAL COHERENCE TOMOGRAPHY (OCT)
— A NOVEL TOOL FOR NON-INVASIVE EXAMINATION OF ARTWORK

Referat prezentuje zastosowanie nowej, nieinwazyjnej
i bezkontaktowej metody diagnostycznej stosowanej przede
wszystkim do uzyskiwania obrazdéw przekrojéw obiektéw
z mikrometrowq rozdzielczodciq za pomocq promieniowania
$wietlnego z zakresu bliskiej podczerwieni. Zaprezentowane
zostang w przystepnej formie podstawy metody optycznej ko-
herencyjnej tomografii (OCT) oraz mozliwosci i parametry
skonstruowanego urzadzenia. Poniewaz zastosowaniom w ba-
daniach obrazéw sztalugowych poswiecone jest odrebne do-
niesienie, w niniejszym referacie przedstawione bedg inne
rezultaty, przede wszystkim z zakresu badan nad stanem za-
chowania szkta zabytkowego. Poza tym omoéwione zostanie
wykorzystanie OCT jako narzedzia wspomagajacego straty-
grafie LIBS (Spektroskopia Plazmy Indukowanej Laserowo)
dzieki jednoznacznemu skalowaniu glebokosci w uzyskiwa-
nych tq technikq profilach koncentracji pierwiastkéw w war-
stwie malarskiej.

A novel noninvasive and noncontact diagnostic tool for
examination of objects of art will be presented. This tech-
nique utilizes near infrared light for obtaining cross-sec-
tional views of various object with a micrometer resolution.
The fundamentals of the OCT technique will be presented
together with capabilities and parameters of instrument con-
structed at N. Copernicus University. Since the utilisation to
structural examination of easel paintings will be addressed in
a separate presentation, the attention will be given to other
applications like examination of historic glass. Additionally
the application of OCT to absolute depth calibration of Laser
Induced Breakdown Spectroscopy (LIBS) data in application
to revealing stratigraphy of easel paintings will be presented.
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METODA SENSOROW SZKLANYCH I POMIARY TERMOWIZVYJNE
JAKO BADANIA UZUPEENIAJACE DO PRZYGOTOWANIA KONSERWAC]JI ZACHOWAWCZE]

GLASS SENSORS AND THERMOVISION METHOD
— AS COMPLEMENTARY TOOLS FOR PREPARATION SUSTAINABLE CONSERVATION

Pomiary szkla historycznego sq uzaleznione od ilosci
i ksztaltu dostarczonego oryginalnego materialu do badan.
Zazwyczaj jest on bardzo ograniczony.

Metoda sensoréw szklanych zostala zaproponowana,
w celu udoskonalenia pomiaréw.

Przygotowany model szkla — zwany sensorem — w skali
laboratoryjnej — jest odpowiedni do indukeji zréznicowanych
proceséw korozji utatwiajacych okresdlenie szkta oryginalne-
go. Przede wszystkim sq one w stanie wyznaczy¢ gtdwne kie-
runki niektérych reakeji niszczenia.

Poniewaz korozja jest powodowana w niektdrych przypad-
kach wahaniami temperatury, wysokos$¢ temperatury powin-
na byé mierzona in situ, za pomocg badan termowizyjnych.
Ta metoda pokazuje prawdziwg temperature analizowanych
przedmiotéw i najblizszego otoczenia. Wartosci te beda nie-
zbedne do przeprowadzenia indukeji korozji. Zjawisko sen-
sora korozji zostato przebadane nastepujgcymi metodami:
SEM, EDAX, FTIR.

Zebrane materialy zostaty przeanalizowane i wykorzysta-
ne do planowania konserwacji zachowawczej.

Measurement of historical glass are dependent on the
amount and shape of delivered analytical original material.
Usually it is very limited.

To extend experimental activity, the glass sensor me-
thod is proposed.

Prepared model glass — called sensor — on laboratory
scale — is suitable to induce differentiated corrosion process
for chosen original glass. Mostly they are able to point the
main direction of some deterioration reactions.

Because corrosion is caused in some cases by gradient
of temperature, values of temperature should be measured
in situ, by thermovision. This method shows a real tempe-
rature of analysed object and its local vicinity. These valu-
es will be important to carry out induced corrosion. Sensor
corrosion phenomena have been tested by the following
methods: SEM, EDAX, FTIR.

The whole set of information has been considered to ar-
range sustainable conservation.
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ZASTOSOWANIE NOWOCZESNYCH TECHNIK OBRAZOWANIA CHEMICZNEGO
W ANALIZIE MALARSKICH PRZEKROJOW POPRZECZNYCH

APPLYING MODERN CHEMICAL IMAGING TECHNIQUES
TO THE CHARACTERIZATION OF PAINT CROSS-SECTIONS

Techniki spektroskopii oscylacyjnej: ramanowska i w pod-
czerwieni zajmuja ugruntowang pozycje na polu badan dziet
sztuki. W ostatnich latach do badan przekrojéw poprzecz-
nych wprowadzono nowoczesne ich warianty: technike ob-
razowania ATR-FTIR (2005 rok) oraz technike mapowania
ramanowskiego (2008), ktére przyjeto sie nazywaé techni-
kami obrazowania chemicznego, gdyz za pomoca dwu- lub
trdjwymiarowego obrazu informujg o rozkladzie przestrzen-
nym organicznych i nieorganicznych zwigzkéw chemicznych
w badanym mikroobszarze.

Artykut szkicuje historie badan na przekrojach poprzecz-
nych oraz prezentuje obie komplementarne techniki spek-
troskopowe na tle innych technik mapujacych i obrazuja-
cych stosowanych w badaniach przekrojéw.

Prezentowane sg liczne i réznorodne przyktady analizy
przekrojow malarskich za pomocq nowego narzedzia. Ukaza-
ne zostaly jego mozliwodci w identyfikacji oryginalnych ma-
teriatéw malarskich, dodanych w czasie reperacji badz kon-
serwacji, powstatych w procesie wzajemnego oddziatywania,
w procesie starzenia czy degradacji.

Vibrational spectroscopy techniques: FTIR and Raman
spectroscopy are well established in the field of investigations
of artsworks. In the recent years new versions have been
applied: ATR-FTIR imaging technique (introduced in 2005)
and Raman mapping technique (introduced in 2008). Both
techniques are called chemical imaging techniques because
of their property to see the location of the organic and in-
organic materials within the layer structure with a two- or
threedimentional image.

This article tells the history of physical and chemical in-
vestigations based on cross-section samples. It also presents
these two complementary spectroscopic methods by com-
parison with other imaging and mapping techniques used
in the investigations of cultural heritage.

The presentation will demonstrate different examples of
both methods as a new tool applied to characterization of
cultural heritage objects. We would like to show the current
and potential applications of this new tool which helps to
identify the original materials, materials added during pre-
vious repairs and conservations, created in the process of
interaction between differents pigments and binding media
or in the ageing process. It also helps to identify the deg-
radation products.
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MONITOROWANIE STANU ZABYTKOWYCH GOBELINOW W MUZEACH
Z UZYCIEM CZUJNIKOW Z WLOKIEN OPTYCZNYCH

CONDITION MONITORING OF HISTORIC TAPESTRIES IN MUSEUMS
USING OPTICAL FIBER SENSORS

Wetniane zabytkowe gobeliny eksponowane w wiekszo-
$ci muzedw sq duze i ciezkie. Znieksztalcenie jest wynikiem
statej sity powstajacej pod wplywem ich wlasnego ciezaru.
Odksztaktcenie, ktére jest miarg wzglednego wydtuzenia ma-
terialu moze by¢ kluczowym wskaznikiem jego mechanicz-
nego uszkodzenia. Odksztalcenia w materiale powyzej kry-
tycznej wartosci prowadza do nieodwracalnej deformacji lub
rozerwania. Jednakze, rozwdj metod monitorowania odksztat-
cen w tkaninach byta dotychczas stosunkowo zaniedbywang
dziedzing nauki. Celem tej pracy byto przetestowanie nowa-
torskiej technologii czujnikéw $wiattowodowych (OFS) do
mierzenia lokalnych odksztatcen podczas dhugoterminowe-
go monitorowania, w gtéwnej mierze do oceny ryzyka de-
formacji zwigzanej ze sposobami zamocowania lub zmiang
parametréw mikroklimatycznych.

Siatki Bragga (FBGs) w kwarcowych $wiattowodach zosta-
ty uzyte do pomiardw in-situ odksztatcen w XIX wiecznych
gobelinach wystawianych w Muzeum Narodowym w Krako-
wie. Monitorowany weliany gobelin miat 350 cm dhugosci
i 156 cm szerokoscei. Swiattowody byty zaréwno wplecione w
gobelin jak réwniez zamocowane za pomoca matych uchwy-
tow magnetycznych. Sygnaly generowane przez FBG byly
analizowane za pomocq uktadu komercyjnego, ale prostszy i
bardziej ekonomiczny uktad byt réwniez rozwijany i testowa-
ny. Dane byly zbierane za pomocq centralnego systemu radio
monitoringu w muzeum. Prowadzony monitoring wskazywat
na korelacje pomiedzy wilgotnosciq wzgledng (RH) a reje-
strowanym odksztatceniem. Odpowiedz tkaniny — odksztat-
cenie — wynika bezposrednio za zmian wilgotnosci wzgled-
nej (RH), w zwigzku z absorpcjg wilgoci powodujqcej spadek
modutu elastycznosci i wzrost ciezaru gobelinu. Otrzymane
sq obiecujgcym narzedziem do monitorowania in-situ zabyt-
kowych tkanin w muzeach i galeriach.

Woolen historic tapestries exhibited in the most of the
museums are large and heavy. The deformation is a result
of constant load imposed by their own weight. Strain, which
is a measure of the relative elongation of a material, may
be the key factor in their mechanical deterioration.

Strains in the material above the critical value lead to ir-
reversible deformation or fracture. However, development of
methods to monitor strain in textiles was a relatively neglect-
ed field of research. The aim of this work was to test the
novel technology of optical fibre sensors (OFS) to measure
local strains in long-term monitoring campaigns, mainly to
asses the risk of deformation related to methods of mount-
ing or fluctuation of microclimate parameters. Fibre Bragg
gratings (FBGs) in silica optical fibres were used for in-situ
measurement of strains in XIX century woolen tapestry ex-
hibited in National Museum in Krakow. Monitored woolen
tapestry was 350 cm long and 156 cm wide. Optical fibres
were both woven into the tapestry and attached by small
disk magnets. Signals generated by FBG were analyzed by
commercial unit but another simple and economic module
was also developed and tested. Data were collected by mu-
seum central radio monitoring system.

The carried out monitoring indicated a correlation be-
tween relative humidity (RH) and recorded strain. The textile
response — the strain — follows immediately the changes in
RH, due to absorption of moisture resulting in decrease in
the elasticity modulus and increase of the tapestry weight.
The obtained results indicated that the optical fibre sensors
are promising tool in applications for in-situ monitoring of
historic textiles in museums and galleries.
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CZUJNIK FBG (FIBRE BRAGG GRATING)
JAKO NOWE NARZEDZIE DLA KONSERWAC]I ZAPOBIEGAWCZE]

THE FIBRE BRAGG GRATING SENSOR
AS A NOVEL TOOL FOR PREVENTIVE CONSERVATION

Konserwacja zapobiegawcza jest zespotem dziatan prowa-
dzacych do znacznego opdznienia proceséw niszczenia dziet
sztuki jak rowniez do optymalizacji warunkéw ich przecho-
wywania, ekspozycji i transportu. Celem prezentowanych ba-
dan jest ocena stosowalnosci czujnikéw FBG (fiber Bragg
grating) w dziedzinie sztuki, w szczegdlnosci do monitoro-
wania odksztalcen i uszkodzen zabytkowych tkanin. Czujnik
FBG tworzony jest przez periodyczy rozktad wspoétczynnika
zalamania $wiatla w rdzeniu czutego na promieniowanie ul-
trafioletowe Swiattowodu. Rejestracja sygnalu polega na za-
pisie dtugosci fali odbitego od siatki braga $wiatta, przy
czym niestychang zaletg uktadu pomiarowego jest mozliwo-
dci wytworzenia szeregu siatek o réznej drugosei fali Brag-
ga w ramach pojedynczego $wiatlowodu. Powszechnym za-
stosowaniem czujnikéw FBG jest kontrolowanie deformacji
obiektéw, do ktérych siatki mogq byé zamocowane, lub we-
wnatrz ktérych mogq by¢ umieszczone.

Dziatanie czujnika FBG zostalo przetestowane na frag-
mencie welnianego gobelinu, ktéry byt poddawany zmien-
nym odksztalceniom. Fragment $wiattowodu z wytrawiong
siatka Bragga zostal wpleciony w tkanine, jak réwniez za-
mocowany do tkaniny za pomocg matych uchwytéw magne-
tycznych. Dhugosci fali Bragga z czujnika zamocowanego do
tkaniny i referencyjnego zostaty zarejestrowane za pomoca
interogatora (spektrometru). Rezultaty wstepnych doswiadczen
wskazuja na fakt, iz zmiany dtugosci fali idealnie odtwarzaja
dynamike zmian odksztatcen tkaniny, co potwierdza prawi-
dtowe funkcjonowanie czujnika. Dalsze testy czujnika FBG
sq prowadzone dla zmiennych warunkéw mikroklimatycz-
nych i dla réznego typu obiektéw tekstylnych. Rezultaty tych
doswiadczen zostang zaprezentowane podczas konferencji.

Preventive conservation is a set of indirect actions aiming
to achieve a significant delay in the deterioration of works
of art as well as an optimisation of their storing, exhibiton
and transportation conditions. The aim of this research is
to evaluate the applicability of optical fiber Bragg grating
(FBG) sensors to the field of art, particularly to the moni-
toring of deformation and destruction of historical textiles.

A FBG sensor consists of a periodic perturbation of the
core refractive index of a special UV-sensitive optical fiber.
The information is recorded on the wavelength, with the
remarkable advantage that a number of different gratings,
with different Bragg wavelengths, can be inscribed on the
same fiber. A typical application for FBG sensors is in the
control of deformations of structures to which the gratings
can be attached or within which they can be embedded.

The operation of the FBG sensor was tested on the piece
of woolen tapestry which was subject to strain variations.
The part of the optical fiber with engraved Bragg grating
was attached to the textile either by interlacing it or fixing
using small disk magnets. The Bragg wavelengths of the at-
tached and the reference gratings were recorded by using
the spectrometer type interrogator.

Results of preliminary experiments showed that wave-
length changes perfectly follow strain changes, thus con-
firms the appropriate functionality of the sensor. Further
tests of the FBG sensor are performed at variable micro-
climate conditions and for different types of the textile ob-
jects. Results of these experiments will be presented dur-
ing the conference.
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WYBRANE ZAGADNIENIA WARSZTATU MALARSKIEGO JANA MATEJKI

SELECTED ISSUES OF JAN MATEJKO PAINTING TECHNIQUE

Prezentacja podejmuje zagadnienia techniki malarskiej
olejnych obrazéw Jana Matejki (1838-1893). W przypadku tego
znanego akademickiego malarza scen historycznych, szczesli-
wie dla badaczy, zachowato sie sporo Zrddet pisanych oraz
materiatéw malarskich z pracowni artysty. Asystent Matejki —
Marian Gorzkowski, przechowywat w swych wspomnieniach
wzmianki takze na temat warsztatu malarskiego mistrza — wig-
czajac w nie studia przygotowawcze, etap rysunku, podmalo-
wania, malarskiego opracowanie, oraz werniksowanie. Innym
niezwykle waznym zrédlem informacji o warsztacie malarza
jest lista zakupéw u optyka Biasiona, posiadajacego sklep na
Starym Rynku w Krakowie, za lata 1880-1883. Zestawia ona
szczegdtowo materiaty malarskie, gtéwnie farby, zakupione
tam przez Matejke w przeciggu czterech lat. Obok zrddet pi-
sanych najcenniejszym materiatem badawczym jest kolekcja
okoto 300 tub farb artysty, pigmenty w proszku oraz siedem
palet z zaschnietymi farbami. Farby z tub i palet zostaly prze-
badane technikq spektrometrii XRF, a w niektérych przypad-
kach réwniez spektroskopii Ramana. Wyniki byty konfronto-
wane z wiedza zdobyta z listy zakupdéw, oraz z oryginalnymi
francuskimi nazwami producenta, zachowanymi na czesci ety-
kiet na tubkach. Zidentyfikowano ponad 40 pigmentéw po-
twierdzajqc niezwykte, niespodziewane bogactwo kolorystyczne
palety malarza. Uderzajace jest ogromna ilos¢ zdkcieni oraz
pigmentéw bazujacych na tlenkach zelaza. Znaczqca okazata
sie takze ilo$¢ gotowych mieszanin kilku pigmentéw w ra-
mach jednej farby oferowanej przez éwezesnych producentéw.

Gléwna technike analityczng stanowita spektrometria
XRF, niezwykle skuteczna w identyfikacji nie tylko pigmen-
tdw nieorganicznych, ale i no$nikéw i wypetniaczy barw-
nikéw organicznych. Pierwiastki $ladowe oraz zrdinicowa-
ne proporcje wartosci zliczen pierwiastkow wzgledem siebie
pozwolity na rozrdinienie pieciu réznych rodzajéow zékcieni
Neapolitaniskiej, trzech rodzajéw zieleni szwajnfurckiej, po-
szczegélnych czerwieni zelazowych, czy organicznych (bazu-
jac na charakterystyce ich no$nikéw i wypelniaczy).

Kolejny etap badan stanowita nieinwazyjna analiza sktadu
pierwiastkowego pigmentéw na obrazach. Wyniki konfron-
towane byly z wiedza zgromadzong podczas analizy Zrodet
pisanych, a zwlaszcza czystych préobek farb z tub oraz palet
z pracowni Matejki. Bazujac gtéwnie na spektrometrii XRF
wiekszo$¢ pigmentéw z tub palet, oraz kolekcji suchych pig-
mentdw zostal zidentyfikowana na obrazach. Niektore wyda-
ja sie by¢ charakterystycznymi dla praktyki malarskiej Ma-
tejki a wybrane moga zosta¢ uznane za datujace post quem.

Nieczeste na gruncie polskim konfrontowanie zrédet pisa-
nych z analizq czystych, wzorcowych prébek farb z warsztatu
malarza jako etap wstepny przed przystapieniem do badan

samych obrazéw, w peli potwierdzito swdj sens badawczy.

The aim of the presentation is painting technique of Jan
Matejko (1838-1893). Fortunately in the case of this Polish
master of academic historical painting, there exist preserved
written sources, as well as personal materials from the ar-
tist workshop. Artist’s assistant, Marian Gorzkowski, saved in
his memories remarks on the Matejko painting technique
including preparation studies, drawing, underpaintings and
the final phase of execution. Another really important so-
urce is the shopping list for the years 1880-1883 from the
optician shop of Biasion in Krakow. Apart of memories and
documents, there are also about 300 tubes of paint, as well
as powder pigments and eight palettes of the artist. Paints
from tubes and palettes were examined with XRF spectro-
metry and in some cases with Raman spectroscopy. Results
of pigment identification were related to French names of
paints from preserved labels, mainly of the Paris compa-
ny, Richard Aine, Mulard, and to the shopping list. There
were more than 40 pigments identified, showing unexpec-
ted richness of the Matejko's palette. Strikingly variety of
yellows and of iron based pigments is represented. Signifi-
cant is the amount of ready made mixtures of more than
one pigment within one colour. Main technique of analysis
was XRF spectroscopy, effective not only in identification of
inorganic pigments but also in characterisation of carriers
and fillers of dyes. Trace elements or different ratio of co-
unts elements to each other let distinguishing five different
Naples yellows, three kinds of emerald green, individual
iron reds, or organic reds (basic on recognition of fillers
like aluminium, tin — based ones and other compounds).

Next step was the non invasive examination of paintings
in relation to the information got from the written sources
and especially from the analysis of samples of pure histo-
rical paints from the artist studio. Basing mainly on XRF
spectrometry most of the pigments found in tubes, on pa-
lettes and as powder pigments, were found on the paintings.
Use of some of them seems to be the individual feature of
Matejko. Few pigments give possibility of preliminary da-
ting post quem.

Combination of the query of the literature from the
epoch with examination with non invasive XRF technique
proved its sufficiency.
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ZASTOSOWANIE SEM-EDX I INAA
W BADANIACH IKON Z POLSKI POLUDNIOWO-WSCHODNIE]

APPLICATION OF SEM-EDX AND INAA
FOR STUDY OF ICON PAINTING FROM SE POLAND

Gléwnym celem pracy jest analiza petrograficzna i che-
miczna pigmentéw pochodzenia mineralnego pochodzacych
z wybranych ikon z XV-XVII wieku ze zbioréw Dziatu Sztu-
ki Cerkiewnej Muzeum Zamek w tanicucie. Do badan zosta-
ty pobrane probki pigmentéw, zapraw i bieli otowiowej. Do
ustalenia stratygrafii warstw malarskich i identyfikacji uzy-
tych materiatdw zastosowano mikroskopie optyczng, mikro-
skopie elektronowq (SEM-EDS) i instrumentalng neutronowq
analize aktywacyjng (INAA). Dla okreslenie stopnia podobien-
stwa badanych obiektéw wykonano analize skupien stosujgc
program STATISTICA (StatSoft).

The main aim of this work is petrological and chemical
analysis of mineral pigments from the selected icons from
15-17-th century, collected at the Orthodox Art Department
at the Castle Museum in tancut. Samples of mineral pig-
ments, grounds and lead white were taken for chemical
analysis. The samples were analysed by optical microscopy,
SEM-EDS and INAA (instrumental neutron activation analy-
sis) in order to determine the stratigraphy of the art work
and the identification of the used pigments. The clustering,
principal components and discriminant function analyses
using STATISTICA programme were carried out to identify
the similarity degree of analysed objects.
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ZNACZENIE PODEOZY PAPIEROWYCH
W TWORCZOSCI LEONA WYCZOEKOWSKIEGO

THE SIGNIFICANCE OF PAPER SUPPORTS
IN ARTISTIC OUTPUT OF LEON WYCZOELKOWSKI

L. Wyczotkowski znakomita wiekszod¢ swoich dziel za-
réwno malarskich, rysunkowych i graficznych, powstatych
w pocz. XX w. wykonat na podtozach papierowych. Zaréwno
we wspomnieniach artysty, jak i jego przyjaciét oraz wspdt-
pracownikéw zauwazyé mozna szczegdlng atencje, jakq da-
rzyt papier w swoim warsztacie twdérczym, a wrecz fascy-
nacje tym materiatem. Jednakze istniejace wzmianki majq
charakter wyrywkowy, niepelny. Dopiero przeprowadzenie
badarn podtozy papierowych wykorzystanych w 60 dzietach
artysty oraz dokonanie szczegdtowych opiséw pozwolito na
klasyfikacje papieréw pod wzgledem typologicznym oraz sta-
nu zachowania. W polaczeniu z analiza technik wykonania
dziel, motywem przedstawienia, ukladem chronologicznym
itp. zaobserwowano wystepujace korelacje w doborze papie-
ru. Wskazano preferencje Wyczotkowskiego w stosowaniu
poszczegdélnych gatunkdw papierdw. Praktycznie wykazano
zrdznicowany asortyment podtozy papierowych spotykanych
w warsztacie artystycznym. Szerzej i precyzyjniej zdefiniowa-
no wystepujace w materiatach zrédtowych nazwy i okresle-
nia tgczac je z konkretnymi papierami. Zrealizowane analizy
identyfikujace podtoza papierowe oraz studia cech charakte-
rystycznych warsztatu twdrczego potwierdzity teze o szczegdl-
nym znaczeniu papieru w tworczosci tego artysty.

L. Wyczdtkowski the best part of his works — both paint-
ings, drawings and engravings — executed in early 20th
century had made on paper supports. Both in the artist's
memoirs and in the memoirs of his friends and co-work-
ers one can notice his particular reverence towards the pa-
per, special role it played in his artistic workshop, almost
fascination with this material. However the existing notices
are incomplete and scattered. Only the research on paper
supports of 60 works of this artist as well as executing de-
tailed descriptions allowed for classification of papers in re-
spect of their typology and state of preservation. Combined
with the analysis of technique of the making of those art-
works, with the motifs depicted, with chronology of appear-
ance etc. the above allowed for defining the correlations in
the choice of paper. Wyczdtkowski preferences in employ-
ing particular brands of paper have been identified. The di-
versified assortment of paper supports to be found in the
painter’s atelier have been demonstrated in practice. The
names and descriptions found in written sources have been
defined more specifically and in detail as well as related to
particular papers. The performed analyses identifying paper
supports and studies of characteristic features of painter’s
workshop have supported the thesis on special significance
of paper in the artistic output of this artist.
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WARSZTAT MALARSKI KONRADA KRZYZANOWSKIEGO
W OPARCIU O WSTEPNA ANALIZE WYBRANYCH PORTRETOW

KONRAD KRZYZANOWSKI'S PAINTING TECHNIQUE
ON THE BASIS OF PRELIMINARY ANALYSIS OF SELECTED PORTRAITS

Temat referatu dotyczy préby scharakteryzowania techni-
ki malarskiej Konrada Krzyzanowskiego na podstawie wstep-
nej analizy dziewieciu portretéw, reprezentujacych gitéwne
tendencje malarskie w twdrczosci portretowej artysty. Obra-
zy pochodza z czterech placéwek muzealnych: Portret rosyj-
skiej aktorki (1897) — Muzeum Okregowe w Toruniu; Por-
tret Malgorzaty Metzke (1900), Portret oficera Rzewuskiego
(ok. 1903), Portret zony artysty z pieskiem (1911), Portret Lili
Lissowskiej (1913) — Muzeum Narodowe we Wroctawiu; Por-
tret kobiecy (1901-1902), Portret pani B. (1921) — Muzeum
Narodowe w Kielcach, Portret Cecylii Wagnerowej (1903),
Portret zony artysty (1911) — Muzeum Narodowe w Pozna-
niu. Analize warsztatu malarskiego K. Krzyzanowskiego opar-
to o badania 7rédtowe oraz interpretacje zdje¢, wykonanych
technikami nieniszczacymi takimi jak: fotografia w bliskiej
podczerwieni, fotografia w promieniowaniu UV oraz fotogra-
fia wykonana w $wietle widzialnym.

This report is an attempt to characterise Konrad
Krzyzanowski’s painting techniques on the basis of the pre-
liminary analysis of nine portraits which represent main
painting trends in artist's portrait output. The paintings dis-
cussed come from four museums — ,The portrait of a Rus-
sian actress” (1897) — Regional Museum in Torun; ,The por-
trait of Malgorzata Metzke” (1900), ,The portrait of Officer
Rzewuski” (about 1903), ,The portrait of the artist's wife with
a dog” (1911), ,The portrait of Lila Lissowska” (1913) — Nation-
al Museum in Wroctaw; ,The female portrait” (1901-1902),
,The portrait of Mrs B."(1921) — National Museum in Kielce,
,The portrait of Cecylia Wagner” (1903), ,The portrait of the
artist's wife’(1911) — National Museum in Poznan.

The analysis of Krzyzanowski’s painting techniques has
been based on source research and interpretation of pho-
tographs that were taken using non-destructive techniques
such as: near-infrared photography, UV photography and
photography taken in visible light.
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BADANIA TECHNIK I MATERIAEOW STOSOWANYCH PRZEZ WYBRANYCH MALARZY PORTUGALSKICH

RESEARCH ON THE TECHNIQUES AND MATERIALS USED BY A SELECTION OF PORTUGUESE PAINTERS

Centrum Badania Nauk i Technologii w Sztuce (CITAR),
jako czed¢ Katolickiego Uniwersytetu Portugalskiego od lu-
tego 2009 do lutego 2011 prowadzi wielki projekt badawczo-
konserwatorski dotyczacy wybranych malarzy portugalskich.

Najwazniejszym celem projektu jest poznanie technik
i materiatéw stosowanych przez portugalskich artystow
w réznych okresach czasu. Innym waznym celem jest od-
niesienie tych technik do problematyki konserwatorskiej: aby
zrozumie¢ jak wybory dokonywane przez kazdego malarza
wplynely na stan zachowania obrazu lub by ocenié, jak po-
przednie interwencje doprowadzity go do obecnego stanu.

Projekt Materiaty i Techniki Malarstwa z Péinocnej Por-
tugalii ma za zadanie rozpoczaé serie systematycznych ba-
dan nad wybranymi reprezentatywnymi artystami i obrazami.

Projekt badan konserwatorskich obejmuje malarzy od XVI
wieku do sztuki wspdtczesnej. Wybér zawiera znanych arty-
stéw, takich jak: Francisco Correia, Glama Strorberle, Franci-
sco José de Resende, Marques de Oliveira, Aurélia de Sousa,
Abel Salazar, Gerardo Burmester, Albuquerque Mendes oraz
innych artystéw, ktdrych prace maja wazne znaczenie na pot-
nocy Portugalii, takich jak: Grdo Vasco, Pedro Alexandrino,
Jalio Pomar and Pedro Cabrita Reis. Programem zostaty tak-
7e objete wazne prace nieznanych autoréw, jak Tryptyk Zesta-
nia Ducha Swietego z Miragaia lub szczegdlne typy prac, jak
rolowane obrazy oMarzowe lub malowane stropy caixotdes.

Nad kazdym malarzem pracuje osobny konserwator ma-
larstwa odpowiedzialny za rozwdj catego procesu badawcze-
go, we wspdktdziataniu z innymi konserwatorami, chemika-
mi oraz specjalistami z zakresu historii sztuki.

Rézne techniczne i naukowe metody poshuzyty do identy-
fikacji i scharakteryzowania materiatéw technik malarskich.
Podobrazia (ptdtna, drewno i tektura) zostaty scharakteryzo-
wane za pomocq mikroskopii optycznej (OM) i testéw mikro-
chemicznych. Materiaty malarskie (pigmenty i wypetniacze)
zostaty zidentyfikowane za pomocq przenosnego zestawu do
energodyspersyjnej fluorescencyjnej analizy rentgenowskiej
(EDXREF), poprzez badanie przekrojow oraz za pomocq elek-
tronowego mikroskopu skaningowego. Materiaty organiczne
byly badane poprzez testy metoda barwienia i technikami
chromatograficznymi. Techniki malowania byty identyfiko-
wane za pomocq radiografii, podczerwieni, fluorescencji UV
i fotografii w S$wietle widzialnym. Badania uzupemity ma-
kro- i mikrofotografie.

The CITAR (Centro de Investigacdo em Ciéncias e Tec-
nologias das Artes) within the Universidade Catdlica Portu-
guesa has been developing, since February 2009 until Febru-
ray 2011, a large conservation research project on selected
Portuguese painters.

The major goal of the project is to acquire knowledge
about the techniques and the materials used by Portuguese
artists throughout different periods of time. Other important
aim is their relation with conservation issues: to understand
how choices made by each painter influenced the painting
state of preservation or to evaluate how previous interven-
tions concorred to its current condition.

The project The Materials and Techniques of the Painting
from the North of Portugal aims to begin a set of systematic
studies on a representative selection of artists and paintings.

The conservation research project incorporates painters
from the XVI century to contemporary art. The selection
includes known artists such as Francisco Correia, Glama
Strorberle, Francisco José de Resende, Marques de Olive-
ira, Aurélia de Sousa, Abel Salazar, Gerardo Burmester, Al-
buquerque Mendes and other painters whose works have
special importance in the North of Portugal as Grdo Vasco,
Pedro Alexandrino, Jalio Pomar and Pedro Cabrita Reis.
Emblematic works of art from unknown masters, such as
the Tripthic of Pentecostes, of Miragaia, or particular types
of works, as the rolled paintings in the altarpieces or the
painted ceilings of caixotdes are also integrated.

For each painter there is a painting conservator respon-
sible for the development of the investigation, that works
in conjunction with other conservation specialists, chemists
and art historian experts.

Several scientific and technical methods were used in or-
der to identify and characterize the materials and painting
techniques. Painting supports (canvas, wood and cardboard)
were characterized by optical microscopy (OM) and micro-
chemical testing. Painting materials (pigments and fillers)
were identified by a portable equipment of energy disper-
sive X-ray fluorescence (EDXRF), by cross-section examina-
tion and by scanning electron microscopy. Organic materials
were studied by staining tests and chromatographic techniqu-
es. Painting techniques were examined through radiography,
infrared radiation, UV fluorescence and visible photography.
Macro and micro-photographs complemented the studies.
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BADANIA PORTRETU SULTANA YAVUZ SELIMA
AUTORSTWA TURECKIEGO ARTYSTY FEYHAMANA DURANA
W SWIETLE VIS, W PROMIENIOWANIU ULTRAFIOLETOWYM (UV) I PODCZERWONYM (IR)
ORAZ ZA POMOCA SPEKTROMETRU ENERGODYSPERSYJNE]
RENTGENOWSKIE] ANALIZY FLUORESCENCYJNE] EDXRF

THE EXAMINATION OF YAVUZ SULTAN SELIM’S PORTRAIT
BY A TURKISH ARTIST FEYHAMAN DURAN
BY VISIBLE (VIS), ULTRAFIOLET (UV), INFRARED (IR)
RADIATIONS AND ENERGY DISPERSIVE X-RAY FLUORESCENCE SPECTROMETER

Feyhaman Duran jest pierwszorzednym artysta reprezen-
tujgcym wspdlezesne malarstwo tureckie. Zyt w latach 1886—
—1970. Przypisuje mu sie duze znaczenie dla wspdtczesnego
tureckiego malarstwa portretowego. Artysta studiowat w pre-
stizowej Akademii Juliana i Ecole Des Beaux Art, nastep-
nie kontynuowal malowanie ze znanym dwczesnie Jean Paul
Laurensem w ich warsztacie Cormon. Feyhaman Duran jako
wyrafinowany artysta, byl pod wplywem impresjonizmu; jed-
nakze wykreowal wlasne jego rozumienie.

Artysta z Zong tuz przed jego $miercig podarowali dom,
w ktérym zyli z pracowniq i catym wyposazeniem oraz zbio-
rami Uniwersytetowi w Istambule. Dzisiaj dom pemi funkcje
Centrum Kultury i Sztuki Feyhamana Durana.

Portret Yavuza Sultana Selima byl na wstepie przebada-
ny wizualnie w $wietle VIS, w ultrafiolecie i w podczerwieni
oraz przeprowadzono badania rentgenowskie. Przebadalismy
rowniez pigmenty artysty. Pigmenty nieorganiczne z o$miu
réznych koloréw i réinych punktéw portretu Sultana Yavu-
za Sultana Selima przeanalizowano za pomocq spektrometrii
EDXREF. Prébki pobrano podezas prac konserwatorskich przy
obrazie. Analizy pigmentéw sq niezbedne do datowania oraz
okredlenia stanu zachowania obiektéw. Badania pigmentéw
za pomocg EDXRF umozliwia nam identyfikacje pigmentéw
w skladzie farb i takze ulatwig uzupelnianie ubytkéow war-
stwy malarskiej, jak réwniez dostarcza informacji o kolo-
rach w palecie artysty.

Feyhaman Duran is one of the pioneering artists of con-
temporary Turkish painting, who lived between 1886-1970.
Portrait painting is aftributed to Feyhaman Duran in contem-
porary Turkish painting. Having studied at the prestigious
Academia Julian and Ecole Des Beaux Art, the artist contin-
ued to paint with then famous Jean Paul Laurens in their
Cormon workshop. Feyhaman Duran, who was a very so-
phisticated artist, was under the influence of impressionism;
however, he created his own understanding of it.

The artist and his wife donated the house they lived just
before he died and his workshop to Istanbul University with
all the furniture and the collections in them. Today, the
house serves as Feyhaman Duran Culture and Art Center.

The portrait of Yavuz Sultan Selim was first examined
visually with visible (VIS), ultraviolet (UV) and infrared (IR)
light and X-ray radiography. Also we have investigated art-
ists’ pigments. The inorganic pigments of § different colors
at different points of portrait of Sultan Yavuz Sultan Selim
has been analysed by EDXRF spectrometry. The samples
were taken during the restoration process. The analysis of
portraits’ pigments is important, since the pigment identifi-
cation can provide dating information and state of preser-
vation of artworks. The pigment analyses with EDXRF will
enable us to identify the pigments in the paint compound
and it will also make retouching easy and provide informa-
tion about the paints in the artist’s palette.
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ZEOCONA RAMA DO OBRAZU ,OBRONA RORKE'S DRIFT, 1879”
AUTORSTWA ALPHONSE DE NEUVILLE
W ART GALLERY OF NEW SOUTH WALES, SYDNEY, AUSTRALIA.
ZAGADNIENIA TECHNICZNE, TECHNOLOGICZNE I KONSERWATORSKIE

GILDED FRAME FOR “THE DEFENCE OF RORKE'S DRIFT, 1879”
BY ALPHONSE DE NEUVILLE
IN THE ART GALLERY OF NEW SOUTH WALES, SYDNEY, AUSTRALIA.
TECHNICAL, TECHNOLOGICAL AND CONSERVATION ASPECTS.

Referat prezentuje badania dotyczqce techniki i techno-
logii powierzchni ztoconej ramy i nastepujace po nich za-
biegi konserwatorskie.

Techniczna ocena ramy i jej rezultaty zdeterminowaty
ostateczna decyzje wyboru metody postepowania konserwa-
torskiego.

Ten 180 miesieczny projekt konserwatorski jednej z naj-
wiekszych ram z kolekcji, przeprowadzony zostat dla sydnej-
skiej Art Gallery of New South Wales w Australii.

Rama mierzy 377 cm na 257 cm i jest na 50 cm szero-
ka i 40 do 50 cm gteboka.

“The defence of Rorke's Drift 1879, obraz namalowany
przez Alphonse de Neuville wisial przez wiele lat w orygi-
nalnej ramie.

W latach szesédziesigtych rama zostata grubo zamalowa-
na ‘brazy, ktéra pokryla catkowicie resztki oryginalnej zto-
conej powierzchni.

Badania ramy koncentrowaly sie na wizualnym jej egza-
minowaniu “gotym okiem” i przy uzyciu szkla powiekszajg-
cego, analizowaniu probek przekrojowych pod mikroskopem
i testowaniu powierzchni przy uzyciu FTIR i XRF.

W zakresie postepowania konserwatorskiego usunieto:
przemalowania z ‘brazy’, oczyszczono powierzchnie ramy
chemicznie i przy uzyciu lasera, uzupetniono trzy brakujace
narozniki, stosujgc niekonwencjonalng technologie a takze
inne ornamenty. Ztocenia uzupeliono uzywajqc nietradycyj-
nych technik, nowe dozlocenia retuszowano aby zunifikowaé
je z oryginalnymi i na koniec powierzchnie zabezpieczono.

This paper presents technical and technological research
of the surface of the gilded frame and its subsequent con-
servation treatment.

The technical assessment of the frame and its results
determined a final decision as to what kind of treatment
should be undertaken.

The eighteen month project completed for the Art Gal-
lery of New South Wales, Sydney, Australia was the conser-
vation treatment of one of the biggest frames in the col-
lection. It measures 377 cm by 257 ¢cm and is 50 cm wide
and 40-50 cm deep.

“The defence of Rorke's Drift 1879 the painting by Al-
phonse De Neuville has been hanging in the Art Gallery
in its original frame for number of years.

In the 1960s the frame was very heavily painted over
with bronze paint, completely covering the remains of the
original pure gold-leaf finish.

The research focused on visual examination of the frame
with the naked eye and magnified glass, cross section anal-
ysis, FTIR and XRF testing.

The conservation treatment involved: removing the
bronze paint, cleaning the frame chemically and with laser,
replacing three missing corners using non- conventional
technology as well as other ornaments, non-traditional in-
gilding, re-touching new gold leaf to match the original fin-
ish and finally the application of a protective coating.
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UTRATA KOLORU SREDNIOWIECZNYCH PIGMENTOW W MALARSTWIE SCIENNYM
— REZULTATY PROJEKTU BADAWCZEGO

DISCOLOURATION OF MEDIEVAL PIGMENTS IN MURAL PAINTINGS
— RESULTS OF A RESEARCH PROJECT

W wielu wypadkach malowidla Scienne sq jedynymi pozo-
statodciami dekoracji artystycznej z czaséw konstrukcji daw-
nych budynkdw, takich jak $redniowieczne koscioty. Niektore
pigmenty uzyte w przesztosci nie pozostaty stabilne w zalez-
nosci od warunkdéw klimatycznych.

Powszechnie wiadomo, 7e utrata koloru zachodzi w pig-
mentach opartych na otowiu lub miedzi. Minia, albo czer-
wony otéw, wazina czerwien w przesztosci, jest znana z utra-
ty koloru i przechodzenia w czern. Azuryt, najwazniejszy
$redniowieczny niebieski pigment moze sta¢ sie zielonkawy.
Malachit, zielony odpowiednik azurytu, moze traci¢ kolor,
lub przechodzi¢ w czarny albo niebieskawy.

W latach 2008-2009 Deutsche Bundesstiftung Umwelt
zorganizowato projekt, w ktérego zakresie szczegdélowo ba-
dano zmiany $redniowiecznych pigmentéw mineralnych za
pomocg technik mikroskopowych i spektrografii Ramana.

Analiza skupita sie na mikroskopii optycznej i elektrono-
wej mikroskopii skaningowej, z uzyciem mikro probek. Cien-
kie fragmenty matych prébek malowidet Sciennych pobranych
zaréwno z partii, ktére zachowaty kolor, jak i tych, ktére go
utracilty, badano poréwnawczo. Proces transformacji moze byé
ukazany w formie morfologicznych zmian ziaren pigmentu, jak
i zmian ich sktadu pierwiastkowego (badanego analizq EDX).
Fazy poczatkowe oraz produkty transformacji mogq by¢ wybra-
ne ze wzgledu na rdznice w kontradcie materiatéw, cechy mor-
fologiczne oraz sktad pierwiastkowy. Mikro préba pozwolita na
odwzorowanie w wysokiej rozdzielczosci pierwiastkéw w struk-
turach, ktére nie sq wykrywalne za pomocq analizy EDX.

Co wiecej, analiza mikroskopowa dostarczyta mozliwosci
doktadnego wyboru czasteczek pigmentéw i produktdw trans-
formacji jako celdéw dla spektrografii Ramana.

W wiekszosci wypadkéw z zakresu tej pracy stato sie
mozliwe ustalenie rodzaju chemicznych zmian pigmentéw
prowadzacych do utraty koloru i zidentyfikowanie zwiazkdow
chemicznych powstatych na skutek tych zmian. Aby wymie-
ni¢ dwa przyktady: azuryt stat sie zielony z powodu utwo-
rzenia sie¢ zielonego chlorku miedzi, podczas gdy czernienie
minii moze byé przypisane powstawaniu dwutlenku otowiu.

Mozina réwniez wykazad, iz wytrzymatos¢ pigmentéw za-
lezy od warunkéw klimatycznych oraz techniki produkcji.

In many cases mural paintings are the sole remnants of
original artwork from the time of construction of histori-
cal buildings such as medieval churches. Some of the pig-
ments used in the past did not stay stable depending on the
climatic conditions.

Common knowledge is the occurrence of discolouration
of pigments based on lead or copper compounds. Minium
or red lead, an important red in the past, is known to lose
its colour or to become black. Azurite, the most important
medieval blue pigment, can become greenish. Malachite, the
green coloured counterpart of azurite, may discolour to be-
come black or blueish.

2008-2009 the Deutsche Bundesstiftung Umwelt promoted
a project, in the scope of which changes of medieval min-
eral pigments are studied in detail using microscopic tech-
niques and Raman Spectroscopy.

The analyses focus on light microscopic and scanning
electron microscopic studies, including the use of a micro
probe. Thin sections of tiny samples from unchanged and
discoloured parts of a mural painting were studied compara-
tively. Transformation processes could be shown in the form
of morphological changes of the pigment grains as well as in
changes of elemental composition (studied by EDX analysis).

Primary phases and transformation products could be ad-
dressed due to differences in the contrast of the materials,
morphological features, and composition of elements. The
micro probe allowed high resolution element mappings of
structures that are not detectable by EDX analyses.

Furthermore, the microscopic analyses provided the op-
portunity for the exact localisation of targets for Raman spec-
troscopy of pigment particles and transformation products.

In most of the cases, studied in scope of this work, it
has been possible to determine the kind of chemical trans-
formation of the pigments leading to discoloration and to
identify the chemical compounds that were formed in the
chemical transformations. To name two examples, azurite be-
came green because of the formation of green copper chlo-
ride, whereas the blackening of minium could be attributed
to the formation of lead dioxide.

It could be shown that the durability of pigments in wall
paintings is influenced by the climatic conditions and by the
manufacturing techniques as well.
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ZAGUBIONE I ODNALEZIONE.
BADANIA TECHNICZNE WANLI KANJUR Z BERLINA

LOST AND FOUND.
TECHNOLOGICAL STUDY OF THE WANLI KANJUR FROM BERLIN

W ostatnim czasie wystawione zostaty zbiory Eugen Pan-
der z Berlina, zawierajgce m.in. woluminy Wanli Kanjur,
ktdére przez Biblioteke Uniwersytetu Jagiellonskiego uwazane
byly za zaginione w czasie Il wojny $wiatowej. To odkrycie
stworzyto nowe mozliwosci poznania historii wezesnego eta-
pu drukowania Tybetaniskich kanondéw. Po wstepnych bada-
niach autentycznodci Wanli Kanjur w Krakowie oraz badan
historycznych zbioréw Pander, przebadano fizyczny wyglad
i sposoby produkcji 60 wolumindéw kanonéw z czesci zbio-
réw Pantheonu Pander.

Tybetanskie naktady Kanjur nie sq jedynym $rodkiem
przekazu buddyjskiego nauczania, ale sq takze wainym 7ré-
dlem informacji o technologii, materiatach i technikach ar-
tystycznych zastosowanych do produkcji ksigzki. Réznorod-
nos¢ pokazana w kazdym woluminie, z uwzglednieniem stylu,
uktadu, formatéw, materiatéw i technik zastosowanych do ich
stworzenia byty gtéwnym punktem moich badan. Potozono
nacisk na analizy papieru w poszczegélnej serii wolumindw.

Powigzania pomiedzy indywidualnymi woluminami oraz
klasyfikacja wszystkich woluminéw ze zbioréw Pander w
serie pozwolity rozpoczqé szerszq dyskusje na temat ekono-
micznych i kulturowych czynnikéw produkcji réznych wer-
sji/zbiordw oraz okolicznosci w jakich kazdy z tych zbiordéw
byt wyprodukowany.

Recently the Eugen Pander collection from Berlin, which
includes, among others, the Wanli Kanjur volumes, came to
light in the Jagiellonian University Library after having been
deemed lost during World War II. This discovery created
new possibilities for reviewing the history of the early stag-
es of Tibetan canonical printing. After preliminary research
on the authentication of the Wanli Kanjur in Cracow, and
study of the history of the Pander collection, I examined the
physical makeup and modes of production of sixty canoni-
cal volumes from Pander Pantheon part of the collection.

Tibetan Kanjur editions are not only vehicles for con-
veying Buddhist teachings, but also important sources of in-
formation about the technology, materials, and artistic tech-
niques involved in book production. The variations exhibited
in the different volumes, with regard to style, arrangement,
formats, materials, and techniques used in their creation,
were the main focus of my study. Analyses of paper in par-
ticular volume sets were emphasized.

The links made between individual volumes and the clas-
sification of all volumes in sets in the Pander collection
opened wider discussion on the economic and cultural as-
pects of the production of the various versions/collections,
and the circumstances in which each of these collections
was produced.
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ZASTOSOWANIE TECHNIKI I TECHNOLOGII
W ZWIEKSZANIU DOSTEPNOSCI KOLEKC]I

THE USE OF TECHNOLOGY AND TECHNIQUES
TO INCREASE THE ACCESSIBILITY OF COLLECTIONS

Udostepnienie zbioréw szerokiej publicznosci w najbar-
dziej kreatywny sposob jest podstawowym celem Victoria
& Albert Museum w Londynie. Naszgym zalozeniem jest udo-
stepnienie zbioréw kazdemu, bez wzgledu na miejsce za-
mieszkania w $wiecie, w taki sposdb, aby poprzez te zbiory
zainspirowaé kreatywny przemyst i zapewni¢ odwiedzajace-
mu rézine doswiadczenia zmystowe.

W opracowaniu autor podkresli, jak bardzo rozwdj no-
wych technik stosowanych w dziale konserwacji utatwia mu-
zeum ocene ryzyka towarzyszacego zbiorom, wplywa na de-
cyzje dotyczace ekspozycji, zwieksza dostepnosé i pomaga
w dhugoterminowej ochronie.

Technika fotografii poklatkowej instalacji rzezby archi-
tektonicznej zostata wykorzystana do stworzenia krétkich
filmdéw video w celu ukazania procesu konserwacji na stro-
nie internetowej V & A. Badania rentgenowskie sq obecnie
wykorzystywane przez artystéw do interpretowania kolekcji
na wielu plaszczyznach.

Przy okazji badania $redniowiecznych miniatur za pomo-
cq metody Raman, nasz wspdtpracownik gemmolog ponow-
nie przebadat wiekszq cze$¢ gemm z kolekeji jubilerstwa,
czego rezultatem byto odkrycie nowych wczes$niej niezna-
nych pigmentéw.

Zminimalizowanie ryzyka zwiedzania kolekcji wymagato
rozwiniecia nowych technik montowania i pakowania ko-
lekeji, co zmniejszyto koszty zwiedzania i zwiekszyto bezpie-
czenstwo zbioréw.

Polaczenie technologii ze zrozumieniem materiatéw po-
zwolito wrazliwym akwarelom podrézowaé po Indiach do
miejsc stawiajacych wysokie wymagania pod wzgledem $ro-
dowiska.

Repliki pozwalajg odwiedzajacym zajmowacé sie kolekcja.
Innowacyjne zastosowanie fotografii cyfrowej pozwolito wy-
produkowaé repliki ubran; efekt jest wyrafinowany i daje
wrazenie oryginalnosci bez potrzeby kosztownego farbowa-
nia i tkania. Przedsiewziecie analizy powierzchni srebrnych
obiektéw pomogto wythumaczyé, dlaczego cze$é zbioréw musi
pozostaé za szktem aby uniknaé zniszczen wywolanych przez
dotykanie.

Making collections accessible to the widest audience and
in the most creative ways is a fundamental objective of the
V&A Museum, London. Our aim is to have the collections ac-
cessible to everyone, no matter where they are in the world,
to use the collections to inspire the creative industries and
to provide the visitor with a variety of sensory experiences.

Using case studies the author will highlight how devel-
opment of new techniques used by the conservation depart-
ment enables the museum to re-evaluate risk to the collec-
tions, influences decisions over the use of the collections,
increases accessibility and support long term preservation.

Time lapse photography of the installation of architec-
tural sculpture has been developed in to a short video to
show the process of conservation on the V&A's website. X-
rays are now used by artists, to interpret collections from
different perspectives.

Our resident gemmologist has re —identified a large pro-
portion of the gems in the jewellery collections whilst Ram-
an examination of medieval miniatures has resulted in dis-
coveries of new, previously unknown pigments.

Minimising the risk to the touring collections has re-
quired the development of new mounting and packing tech-
niques which have made touring cheaper and safer for the
collections. Combining technology with an understanding of
the materials has enabled sensitive watercolours to travel to
environmentally challenging venues across India.

Replicas allow the visitors to engage with the collection.
Innovative use of digital photography has allowed replicas
of clothing to be produced; the effect is sophisticated giving
the appearance of the original without the need for expen-
sive dyeing and weaving.

Surface analysis investigation of silver objects helps us to
explain why some parts of our collections have to remain
behind glass to avoid being damaged by touching.
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BADANIA MINERALOGICZNE BLEKITOW I ZIELENI
Z OBRAZU ,SAD OSTATECZNY” Z KOSCIOEA SW. JAKUBA W TORUNIU
NA TLE BADAN WYBRANVYCH OBRAZOW GDANSKIEGO MALARSTWA ,ZLOTEGO WIEKU”

MINERALOGICAL RESEARCH ON BLUE AND GREEN COLOURS
IN THE PAINTING OF “LAST JUDGEMENT” FROM THE CHURCH OF ST JAMES IN TORUN
ON THE BACKGROUND OF RESEARCH ON THE SELECTED PAINTINGS OF THE GDANSK GOLDEN AGE

Badania mineralogiczne blekitéw i zieleni stanowiq
cze$é wiekszego projektu badawczego dotyczqcego technolo-
gii i technik malarstwa gdanskich artystéw ,ztotego wieku”.
Projekt obejmuje badania obrazéw Antona Mollera (1563/5—
1611) i Hermanna Hana (1580-1627/8).

Gldwnym zalozeniem badan jest ustalenie cech wyrdz-
niajacych warsztat malarski Antona Mollera od warsztatu
malarskiego Hermanna Hana, sposobu malowania oraz za-
stosowanych materiatdw, w celu okreslenia autorstwa dziet
niesygnowanych i wptywu artystéw niderlandzkich na tech-
nike artystéw gdanskich.

W referacie zaprezentowane zostang badania obra-
zu 7 warsztatu Antona Mollera ,Sad Ostateczny” z koscio-
la éw. Jakuba w Toruniu® oraz wybranych obrazéw Antona
Mollera i Hermanna Hana ze szczegélnym uwzglednieniem
badan mineralogicznych blekitéw i zieleni.

Obraz torunski ze wzgledu na przedstawione tredci ikono-
graficzne i formy stylistyczne wigzany jest z pracownia Antona
Mollera i zostat namalowany najprawdopodobniej w 1603 r,
w czasie pobytu artysty w Toruniu w latach 1602-1603.

Badania techniki oraz identyfikacja wybranych pigmen-
téw, obejmowaly mikroskopowe analizy morfologii probek
oraz ich analizy chemiczne. Zwrécono szczegdlng uwage na
wielko$¢ i charakter ziaren pigmentéw oraz rozklad pier-
wiastkéw na przekrojach.

Badania prowadzono za pomocq analizy fluorescencji
w UV-VIS, metody XRF (rentgenowska analiza fluorescen-
cyjna) oraz SEM-EDS (skaningowa mikroskopia elektronowa
7 zastosowaniem mikrosondy rentgenowskiej).

Wykonane badania wykazaty zgodnos¢ technologii i tech-
niki malarstwa, jak réwniez zastosowanych materiatéw z re-
gutami malarstwa europejskiego XVI i XVII w. Prowadzone
badania techniki malarskiej sq niezbedne do uzupetienia
analiz malarstwa z tego okresu a wyniki badan sq przydat-
ne dla historii sztuki, konserwacji i technologii malarstwa.

* Projekt badawczy ,Technologia i technika obrazu z warsztatu Antona Mol-
lera ,Sad Ostateczny” z kosciota $w. Jakuba w Toruniu” zostat zrealizowany
dzieki Stypendium Miasta Torunia w dziedzinie kultury.

Mineralogical research on blue and green colours is
a part of the research project on the painting techniques
used by the notable artists of the Golden Age in Gdansk.
The project concerns the analysis of paintings by Anton
Moller (1563/5 — 1611) and by Hermann Han (1580-1627/8).

The main object of the research is to determine the di-
stinguishing features between Mboller's and Han's painting
workshop, techniques, methods and materials in order to
verify the attribution of unsigned works and to understand
influences of Netherlandish artists on Gdansk artists’ pain-
ting techniques.

In the case study research on the “Last Judgement” pain-
ting from Anton Moller's painting workshop from St James
Church in Torun* and the selected paintings by Anton Mol-
ler and Hermann Han with a particular focus on mineralo-
gical analysis of blue and green colours will be presented.

Due to iconographic content and stilistic forms the pain-
ting from Torun is attributed to Anton Moller's studio and
it was painted probably in 1603 during the artist'’s stay in
Torun in 1602-1603.

A technical examination of execution and pigment identi-
fication included microscopic analysis of sample morphology
and its chemical analysis. The special attention was put on
the grain of pigments size and character and the distribu-
tion of elements on cross-sections. Examination have been
determined using UV-VIS Fluorescence Analysis, X-ray Flu-
orescence Spectroscopy XRF and Scanning Electron Micro-
scopy with Energy Dispersive X-ray Microanalysis SEM-EDS.

The results of the analysis showed that the painting tech-
nology and techniques as well as the the set of materials
conform the rules of the 16th and 17th century European
painting. The research on the techniques of painting is ne-
cessary for completing the analysis of this period and the
results of the research are useful for the history of art,
conservation and restoration and technologies of painting.

* Research project ,The technology and the technique of the painting ,Last
Judgement” from Anton Moller's workshop from St James church in Torun”
was implemented thanks to Torun City Fellowship in the field of culture.
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BADANIA MINERALOGICZNE TYNKOW I MALARSKICH PIGMENTOW MINERALNYCH.
SWIATYNIA HATSHEPSUT. GORNY EGIPT

MINERALOGICAL INVESTIGATION OF PLASTER AND MINERAL PAINTING PIGMENTS.
HATSHEPSUT TEMPLE. UPPER EGYPT

Wykonano badania mineralogiczne tynkdéw, pigmentéw
malarskich i patyny wystepujacej na blokach skalnych. Sto-
sowano metody: mikroskopie polaryzacyjna, dyfraktometrie
rentgenowska, spektrofotometrie w podczerwieni, mikrosko-
pie skaningowq i analizy chemiczne metodq EDS.

Stwierdzono, ze pigmenty malarskie uzyte do malowania
dcian w $wiatyni wykonywano z: hematytu, getytu, jarosytu,
gipsu, sadzy, malachitu, azurytu, kaolinitu i chlorytu.

Podczas badan terenowych odkryto w tupkach Esna lo-
kalne mineraty barwne, ktére zbadano i stwierdzono, ze za-
wierajg one hematyt, getyt, kalcyt, jarosyt i gips, co oznacza,
7e mineralty te wykorzystywano do wytwarzania na miejscu
pigmentéw malarskich. Pozostate importowano.

Badania tynkdéw, ktére w kaplicy Amona wykorzystywano
m.in. do uzupetiania ubytkdw w plaskorzezbach sa zrobio-
ne z gipsu. Jest go wtdknisty gips lokalny wystepujacy m.in.
w formie zylek w tupkach Esna. Gips ten mielono, wypala-
no i mieszano z piaskiem oraz niewielkq ilodcig substancji
organicznej. Oznacza to, Ze starozytni Egipcjanie znali tech-
nologie wytwarzania gipsu budowlanego.

Badania patyny wykonano na bloku wapiennym, na kté-
rym 2000 lat B.C. podpisat sie straznik grobéw o nazwisku
Butechamon. Od tego czasu na wyrytym w wapieniu podpi-
sie narosta warstwa patyny, ktéra pozwala szacowaé tempo
jej powstawania na okoto 0.8— 10 pm rocznie. Wartos¢ ta
moze pozwoli¢ w bardzo orientacyjnym datowaniu $cian skal-
nych w dolinach otaczajacych $wigtynie Hatshepsut w Deir
El Bahari.

Mineralogical investigation of plasters, mineral pigments
as well as of patina coating blocks of limestones were per-
formed. Analyses were done using polarizing light micro-
scopy, X-ray diffractometry, infrared spectroscopy, scanning
microscopy and energy dispersive spectrometry. Moreover
mineralogical examination of discovered of local color mi-
nerals was performed.

Obtained results showed the pigments used for painting
of walls at the temple are represented by: hematite, goeti-
te, calcite, gypsum, jarosite, organic soot, malachite, azurite,
kaolinite and chlorites.

Investigation of local Esna shale help discover local mi-
nerals and confirmed the presence of local hematite, goeti-
te, jarosite, gypsum and calcite. These local minerals were
used for preparation of pigments utilized at the temple of
queen Hatshepsut. Other pigments i.e. malachite, azurite, ka-
olinite and chlorites are imports.

Investiagation of plasters from chapel of Amun showed
they represent gypsum not calcitic material. Grinded, mo-
stly fibrous gypsum is mixed with quartz grains and small
admixture of organic matter. This discovery confirms that
ancient Egyptians know technology of firing of gypsum and
utilization of this local mineral (filling up the veins at local
Esna shale) for plaster preparation and restoration of dama-
ged sculptures present at the chapel.

Examination of patina coating blocks of limestones (natu-
ral and cut) was performed at the place of signature of Bu-
techamon (the quard of tombs). Investigation of thickness of
patina developed during 2 000 years on the signature sug-
gest the rate of their growth between 0.8 and 10 pm per
year. Determination of this rate may help preliminary deter-
mine the age of surface of natural Theban limestones pre-
sent at Deir el Bahairi and nearest valleys.
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BADANIA ZJAWISKA ZMIAN BARWNYCH

W STAROEGIPSKICH MALOWIDEACH SCIENNYCH

STUDY OF CHROMATIC CHANGES PHENOMENA
IN ANCIENT EGYPTIAN MURAL PAINTINGS

Wewnetrzne $ciany grobéw Faraona sg obficie dekorowa-
ne réznymi scenami ukazujacymi codzienne zajecia i wie-
rzenia religijne starozytnych Egipcjan. Malarze starozytnych
Egipcjan stosowali rézne naturalne i sztuczne pigmenty po-
zyskiwane z naturalnych surowcdéw z rdinych zrodet, i kto-
re miaty rézne fizyko-chemiczne whadciwosci. Dlatego paleta
malarska starozytnych Egipcjan jest uwazana za wyjatkowa
i bogata.

Z powodu powaznego oddziatywania fizgko-chemicznych
i biologicznych czynnikéw niszcezacych wiekszodé pigmen-
tow zostala uszkodzona — zbledta i skruszata. Obecng pra-
ce naukowq skoncentrowano na badaniu mechanizmu i po-
waznych skutkéw zjawiska zmian barwnych wystepujacych
w tych pigmentach.

Pobrano prébki z malowidel éciennych $wigtyni w Kar-
naku i z grobéw faraoniskich w Luksorze, nastepnie przeba-
dano za pomocq metody XRD, PLM i SEM. Wyniki badan
wykazaly, ze najpowazniejsze zmiany wywolane wspomnia-
nymi wezesniej czynnikami niszczacymi wystepowaty w ble-
kitach, zieleniach i czerniach.

The internal walls of Pharaonic tombs are extensively
decorated with various scenes which are reflecting the daily
life activities and religion beliefs of ancient Egyptian. The
ancient Egyptian Painters used different natural and artificial
pigments which were from different natural raw sources and
have different physio-chemical properties. For this reason
the ancient Egyptian Palette is considered unique and rich.

Due to the severe actions of pysio-chemical and biologi-
cal deterioration factors most of pigments have been dete-
riorated and became pale and fragile. The present scientif-
ic work focus on studying the mechanism and the serious
effects of chromatic changes phenomena that took place in
these pigments.

Various samples have been collected from the mural
paintings which are presenting on the walls of Karnak tem-
ple and some other pharaonic tombs in Luxor and investi-
gated by XRD, PLM and SEM. The obtained results showed
that the pigments seriously deteriorated and changed special-
ly the blue pigments, green and black pigments due to the
severe effects of deterioration factors previously mentioned.
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ZASTOSOWANIE ZEOZONYCH TECHNIK ANALITYCZNYCH
DO IDENTYFIKACJI SKEADU MALOWIDEL SCIENNYCH
W SWIATYNI GROBOWE] RAMZESA II1

APPLICATION OF MULTI ANALYTICAL TECHNIQUES
FOR IDENTIFICATION OF THE MORTUARY TEMPLE
OF RAMSES III WALL PAINTINGS COMPOSITIONS

Swigtynia Grobowa Ramzesa I1I jest uwazana za jedyng
$wigtynie z XX Dynastii krdéla Ramzesa III, z XII w. p.ne.
Ramzes III rzadzit Egiptem 31 lat (1183-1153 pn.e.). Swig-
tynia znajduje sie na zachodnim brzegu Nilu w Luksorze,
w Gérnym Egipcie. Swigtynia zostala wykonana z piaskow-
ca, ma dekoracje $cienne i reliefy o powierzchni 75 000
stop kwadratowych.

Badania analityczne obiektéw archeologicznych daty
wiele informacji na temat rozwoju starozytnych technologii
i propagowaniu starozytnych kultur. Okreslenie sktadu che-
micznego i struktury krystalicznej cennych i ulotnych ma-
teriatéw jest niezbedne dla konserwacji i restauracji obiek-
tow. Znaczna cze$¢ badan analitycznych zostata wykonana
w laboratorium za pomocq mikroskopii optycznej, metody
PIXE, pPIXE, XRD i FTIR, przy uzyciu ktérych przeprowa-
dzi¢ mozna badania jedynie fragmentéw starozytnych obiek-
téw, poza tymi bardzo matymi.

W celu uzyskania wiekszej ilodci informacji na temat
sktadu strukturalnego malowidel $ciennych, jak réwniez
w celu zidentyfikowania natury materiatéw oraz technologii
zastosowano niektére nieniszczace metody badawcze. Anali-
zy XRD, pPIXE, XRD wykazaly, ze niebieskim pigmentem
jest cuprovorite (blekit egipski), czerwony to hematite Fe,O,,
Badania FTIR wykryly obecnosé gumy arabskiej uzytej jako
spoiwo organiczne, co potwierdzito technike temperowa. Uzy-
skane liczne informacje beda pomocne w konserwacji i do
proceséw zwigzanych z oczyszczaniem.

The Mortuary Temple of Ramses III is almost always
used as the only name of the mortuary temple of 20th 1153
Dynasty king Ramses III, from the 12th century BCE. Ram-
ses III ruled Egypt for 31 years (1183-B.C). It's located on
the west bank of Luxor, upper of Egypt. The Temple itself
is made of sandstone and contains more than 75 000 square
feet of wall decoration and reliefs.

The analytical investigations of archaeological objects
bring us much information on developments in ancient
technologies and on the propagation of ancient cultures. For
the conservation and restoration of the objects, it is indis-
pensable to determine the chemical composition and crystal
structure of valuable and scarce materials. Most of analytical
studies on these objects have been performed in the labora-
tory using Optical Microscopy, PIXE, pPIXE, XRD and FTIR
techniques, with which only fragments of ancient objects,
except for very small objects, can be investigated.

For more information on structural composition of wall
paintings, as well as to identify the nature of the materials
and technology has been applied some of non-destructive
analysis techniques. XRD, PIXE, pPIXE were used and ap-
proved that blue pigment is cuprovorite (Egyptain blue), red
pigment is hematite Fe,O,, and FTIR confirmed that arabic
gum was used as an organic binding medium. It means
that the technique that used is tempera technique. A lot of
information were obtained and it will help on conservation
and cleaning procces.
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CZYNNIKI SRODOWISKOWE
ODDZIALYWUJACE NA ARCHEOLOGICZNE BUDOWLE
W EGIPCIE

THE ENVIRONMENTAL FACTORS
AFFECTING THE ARCHAEOLOGICAL BUILDINGS
IN EGYPT

W Egipcie jest wiele monumentalnych zatozen i budyn-
kéw kamiennych, ktére cierpiq na skutek licznych agresyw-
nych uwarunkowan $rodowiskowych. Te warunki najczesciej
wywolywane sq poprzez wptyw czynnikéw srodowiskowych
(zewnetrznych i wewnetrznych), jak promieniowanie sto-
neczne, wptyw wilgoci, woda morska i dziatalnos$¢ cztowie-
ka; niemniej mogq one doprowadzi¢ do ucigzliwego wygladu
i nastepnie zniszczy¢ kompletnie te zabytki. Z tego wzgledu
stan zabytkow musi by¢ okresowo badany wieloma metoda-
mi naukowymi i technicznymi w celu sprawdzenia warun-
kéw rozkladu oraz okreslenia odpowiednich programdw prac
konserwatorskich, nieniszczacych i nieszkodliwych metod
polecanych do ochrony. W niniejszgym studium zamieszczo-
no badania prébek pobranych z niektérych z zabytkdw mo-
numentalnych i przeanalizowanych za pomoca specjalnych
metod badawczych w celu dokonania oceny stanu niszcze-
nia. Sq to metody XRD (do analizy sktadu mineralogiczne-
go) i SEM (do analizy cech morfologii). Wyniki wykazaly, ze
wszystkie objawy deterioracji wystepujace w egipskich stano-
wiskach archeologicznych, takie jak huszczenie sie, zabrudze-
nia, kruszenie sie, krystalizacja soli, spekania i mikroszcze-
liny oraz wyphikiwanie sktadnikéw kamienia sqa wynikaja
zasadniczo z interakcji czynnikdw niszczacych dominujacych
w tych obiektach.

W podsumowaniu omdéwiono skuteczne metody materia-
ty i $rodki zapobiegawcze, jakie mogaq by¢ rozwazane pod-
czas restauracji i utrzgymania tych zabytkéw.

In Egypt there are many monumental sites and stone
buildings that suffer from several aggressive environmen-
tal conditions. These conditions mostly resulted from the ef-
fects of environmental factors (Extrinsic and Intrinsic) such
as sun rays, moisture effects, seawater, and human activities;
moreover, they can cause a great harmful appearance that
finally destroys these sites completely. So, these sites must
be periodically investigated through many scientific tech-
niques in order to check their decay conditions and define
the most suitable conservation approach, non-destructive and
harmless methods recommended for preservation. This study
investigates some samples collected from some of these
monumental sites through using some specific techniques
to evaluate their decaying conditions such as XRD (studying
the mineralogical constitutes) and SEM (studying the mor-
phological features). The results proved that all the deterio-
rated symptoms affecting the Egyptian archaeological sites
such as Scaling, Crusting, Soiling, Crumbling, Salt crystalli-
zation, Effective cracks and micro fissures and Clearing out
of stone components were essentially due to the interaction
of the deterioration factors dominated in these sites. Finally,
effective methods, materials and preservation measurement
that could be taken into our consideration for the restora-
tion and maintenance of these monuments are discussed.

TECHNOLOGY AND TECHNIQUE IN RESEARCH ON THE WORKS OF ART - “ARS SINE SCIENTIA NIHIL EST”

25-26 November 2010




mgr Magdalena Szewczyk

Prywatna Pracownia Konserwacji, Wigzowna/Private Conservation Studio, Wigzowna, Poland

KONSERWACJA I RESTAURACJA FIGURY MARII Z DZIECIATKIEM
ZE ZBIOROW MUZEUM MIKOEAJA KOPERNIKA WE FROMBORKU

CONSERVATION AND RESTORATION OF THE FIGURE OF MARY WITH CHILD
FROM THE COLLECTION OF NICOLAUS COPERNICUS MUSEUM IN FROMBORK

Przedmiotem pracy byta konserwacja i restauracja XV-
-wiecznej, kamiennej, ztoconej, polichromowanej rzezby Ma-
rii z Dziecigtkiem ze zbioréw Muzeum Mikotaja Kopernika
we Fromborku. Obiekt pochodzi najprawdopodobniej z za-
chodnioeuropejskiego warsztatu lub zostat wykonany przez
zagranicznego mistrza dziatajacego na terenie Pomorza. Fi-
gura stanowi wyjatkowy przyktad najwyiszej jakosci. Stata
niegdys po érodku katedry i byta niezwykle waznym obiek-
tem kultowym. W XVII wieku ulegta zniszczeniu i nie wrdci-
a juz nigdy do dawnej swietnosci. Woéwczas zagineta gotycka
glowa ktérq zastgpiono nowaq, prawdopodobnie fragmentem
innej figury. Najwieksze zniszczenia obiektu powstaty w 1945
roku kiedy zostata bestialsko ja zniszczona.

Duzych rozmiaréw figura, z oddzielnie zachowang pdz-
niejszqa gtowa Madonny, stanowila skomplikowany i wie-
lowarstwowy problem konserwatorski oraz restauratorski.
Nalezato nie tylko wykonaé szereg trudnych operacji tech-
nicznych (miedzy innymi czesciowe rozspojenie i ponowne
sklejenie fragmentdéw kamiennej formy, trwate ustabilizo-
wanie figury, konsolidacje warstw polichromii) ale réwniez
rozwigza¢ wiele dylematdéw natury estetyczno-restauratorskiej.
Bardzo duzy nacisk potozona na dogtebne przebadanie tech-
niki i technologii wykonania rzezby, starajac sie mozliwie
najdoktadniej okresli¢ pierwotng forme oraz materialy uzy-
te oryginalnie, a takze warstwy technologiczne naktadane
w celu poprawy odbioru estetycznego rzezby — czyli kolej-
ne przemalowania, uzupekienia i zabezpieczenia oraz na-
prawy. Stopien zniszczenia rzezby, skomplikowany uktad hi-
storycznych nawarstwienn dajacych niespdjny, mato czytelny
wyglad zaréwno formy jak polichromii, wymagaty podejmo-
wania rozwaznych, uwzgledniajacych wiele czynnikdéw decy-
zji. Te ostroinos¢ dyktowata rowniez wyjgtkowa wartos¢ ar-
tystyczna i historyczna dzieta.

The stone polychromed and gilded statue of Maria with
Child is a unique example of a sculpture of excellent quality,
imported to northern Poland from western workshops. This
XV century (ca 1430) sculpture is almost 2 metres high, and
once stood in the middle of the gothic cathedral in Frauen-
burg, where the grave of Nicolaus Copernicus was recent-
ly discovered. Its style is close to the International Goth-
ic Style around 1400, although more associations with XIV
century northern French sculpture are visible. It was one
of the most important cult objects in the church, howev-
er, in XVII century it fell down, broke the base and lost its
gothic head which was replaced with another one. The fig-
ure was repeatedly overpainted and overgilded. Moreover
in 1945 it was brutally valdalised and became forgotten.

The actual research program was concerned with exten-
sive examination of the material history of the sculpture
(stratygraphy of layers, identification of pigments and liants,
SEM - EDS microsonde, observation in SEM microscope),
and was especially concentrated on materials and techniques
used in medieval times to polychrome stone objects, and
upon the analysis of the destructive processes which cause
such a bad state of preservation of the polychromy on the
stone support. During C/R work, remains of gothic azurite
and high quality lapis lazuli layer as well as four coatings of
gold with different ornaments of good quality were discov-
ered while two last layers of carelessly done overpaintings
were removed. Missing clothing folds were reconstructed
with mortar fillings and methylocellulose and chalk ground.
A fragment of the XVII century head is preserved, but the
gothic Child disappeared, which provokes additional discus-
sions about the extent of reconstructions and the way of ex-
hibitions in the museum of this beautiful sculpture in such
a bad, dramatic state.
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NIEKONWENCJONALNE PODEOZA.
JAK POCIAC STARY OBRAZ BY STWORZYC NOWE DZIELO

UNCONVENTIONAL PANELS.
HOW TO CUT UP AN OLD PAINTING TO CREATE A NEW MASTERPIECE

Podtoza obrazéw XIV-XVII w. powinny byly powstawac Panel paintings of the 14th—17th centuries were allegedly
wg $ciSle okre$lonych przepiséw, ktérych najscislej prze- created according to strictly defined regulations, which were
strzegano w Niderlandach. W praktyce czesto odstepowa- obeyed especially in the Low Countries. In praxis, there are
no od zasad podawanych w traktatach, co byto zwigzane numerous departures from these canons, relating mainly to
z ograniczong podazg drewna o wystarczajaco wysokiej ja- the limited supply of sufficiently high quality timbers. One
kosci. Kontrowersyjng praktykq byto wtérne stosowanie pod- of the most controversial practices was the secondary use
obrazi. Technologiczne i dendrochronologiczne badania ob- of painting panels. Technological and dendrochronological
razéw pozwalaja na ujawnienie szczegdtdw tych praktyk, examination of paintings revealed detailed evidence of pa-
ktére nie bytyby widoczne bez spojrzenia pod warstwe ma- nel recycling that is not visible without looking beyond the
larska. W referacie przedstawione zostang wybrane spekta- image. This paper will present selected spectacular examples
kularne przyktady niekonwencjonalnego traktowania malar- of this unconventional treatment of old paintings.

stwa tablicowego.
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OPTYCZNA KOHERENCVYJNA TOMOGRAFIA (OCT)
W ZASTOSOWANIU DO BADANIA OBRAZOW SZTALUGOWYCH

OPTICAL COHERENCE TOMOGRAPHY (OCT)
FOR EXAMINATION OF EASEL PAINTINGS

W referacie zostanie zaprezentowane zastosowanie no-
wej bezkontaktowej i catkowicie nieinwazyjnej metody dia-
gnostycznej pozwalajacej na uzyskiwanie obrazéw przekro-
jow stratygraficznych warstw przypowierzchniowych obrazéw
sztalugowych. Technika OCT, rozwijana od 2003 roku w ze-
spole prezentujagcym doniesienie, umozliwia otrzymywanie
tych przekrojéw z mikrometrowq rozdzielczosdciq z glebo-
kodci dostepnych dla promieniowania $wietlnego z zakresu
bliskiej podczerwieni. Mozliwe jest wiec obrazowanie przede
wszystkim warstw wernikséw i laserunkdéw. Najwiekszy na-
cisk zostanie potozony na przyklady wykorzystania uzyska-
nych za pomocq OCT obrazéw przekrojéw do oceny budo-
wy technicznej i stanu zachowania obrazéw sztalugowych
oraz do monitorowania przebiegu zabiegdw konserwator-
skich. Wérdd rezultatéw z zakresu analizy budowy obiektdw
pokazane zostang przyktady zastosowan do oceny skuteczno-
éci dawnych zabiegéw konserwatorskich oraz do analizy ko-
lejnosci warstw wspierajacej ocene autentycznosci inskryp-
cji lub sygnatur.

The application of new non-contact and non-invasive di-
agnostics technique for acquiring cross-sectional images of
subsurface structure of easel paintings will be presented.
The OCT technique enables obtaining such images with
micrometer resolution and from depths accessible for near-
infrared radiation. Therefore, it is well suited for imaging
fine under-surface structures like varnish and glaze layers.
In the presentation the examples of applications of the tech-
nique developed in our research group since 2003, will be
the focus point. Thus the utilization of OCT cross-sectional
imaging for analysis of artworks’ painting technique and for
resolving it's state of preservation will be presented. Also,
the application of OCT technique for monitoring of conser-
vation treatment procedures will be discussed. As will be
shown, also evaluating the results of former conservation
campaigns and resolving the sequence of layers in areas
of artists’ signatures is possible by means of optical coher-
ence tomography.
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STUDIUM POROWNAWCZE STRATYGRAFII MALARSTWA SCIENNEGO
W KLASZTORACH QUBBET EL HAWA I ANBA HIDRA
NA ZACHODNIM BRZEGU NILU W ASSUANIE

COMPARATIVE STUDY OF THE STRATAGRAPHIC COMPOSITION OF MURAL PAINTING
IN QUBBET EL HAWA MONASTERY AND ANBA HIDRA MONASTERY
IN THE WESTERN BANK IN ASWAN

W Rlasztorze w Gérnym Egipcie koptyjski artysta naj-
czedciej naktadat kilka warstw nowego tynku na stare. Byta
to powszechnie stosowana metoda w tamtych czasach, ktéra
obecnie jest znana jako malarstwo $cienne wielowarstwowe
(przemalowywane).

Deir Oubbet El-Hawa w Assuanie zostal zbudowany z blo-
kéw piaskowca nubijskiego i z cegiet mutowych, ktére byly
stosowane w roznych regionach w celach pomocniczych.
Podtoze kamienne bylo przygotowywane w celu wypekie-
nia przestrzeni i ten etap obejmowat warstwe ostaniajaca
wykonang z cienkiego gruboziarnistego tynku o grubosci
ok. 4 mm. Nanoszona byla takze druga warstwa ok. 3 mm
gruboziarnistego tynku. Byla to mieszanina glinki kaolino-
wej, piasku i anhydrytowych mineratéw. Byta réwniez trze-
cia warstwa o ok. 1-2 mm grubosci sktadajaca sie z biate-
go chudego wapna i z drobnoziarnistego piasku. Dawniej ta
warstwa pelila funkcje zaprawy i najprawdopodobniej zosta-
ta wykonana dla celéw malarskich. Badania wykazaty obec-
noé¢ innej warstwy gruboziarnistego tynku o grubosci 0,6—
0,9 mm. Jest to mieszanina piasku, mineratéw klejowych i
weglanu wapnia jako spoiwa. Przypuszcza sie, ze warstwa ta
zostata natozona w celu przykrycia spodniego malowidta.
Nastepnie potozono warstwe piaskowo-wapienng o grubosci
ok. 4 mm. Tak wiec, catkowita grubo$¢ wynosi ok. 2 cm.

W Deir Anba Hidra odkrytej w Assuanie, warstwa podto-
7a byta przykryta tynkiem, w ktérego skladzie odkryto mie-
szanine piasku i mineratéw klejowych. Jej grubodé wynosi
nie wiecej, jak 5 mm. Na gérze znajduje sie, warstwa tyn-
ku o grubosci 2 mm z miatkiego wapna i proporcjonalnie
dodanego gipsu i piasku. Zostalo stwierdzone zdte zabar-
wienie warstwy podktadowej, ktéra ma 05 mm grubosci.
Niniejsze badania poszukujg nowych technik zabytkowych
klasztoréw koptyjskich.

In monasteries of Upper Egypt, the Coptic artist usually
applied several plaster layers over old ones, a common ap-
plication at that time which is now known as multi-layered
wall painting (over painting).

Deir Oubbet El-Hawa in Aswan was built with Nubian
sandstone blocks, and mud bricks were used for supporting
purpose in various regions. The stone support was prepared
in order to fill the gaps, and this step involved covering the
support with a thin layer of rough plaster, approximately
4 mm thick. A second layer of rough plaster about 3 mm
thick was applied. In this case, rough plaster is a mixture of
kaolinite, sand, and anhydrite minerals. There is also a third
layer about 1-2 mm thick made from white-thin lime and
very fine sand. This former layer is known as the ground
layer, and it was probably made for painting purpose. Studies
have revealed the presence of another rough plaster layer,
approximately 0.6-0.9 mm thick. This layer is a mixture of
sand, clay minerals, and calcium carbonate as a binder. Per-
haps this layer was made to cover the murals located below
it. This was followed by a fine sand and lime layer about
4 mm thick. Thus, the total thickness here is about 2 cm.

In Deir Anba Hidra found in Aswan, the support is
covered with a layer of plaster made from a mixture of
coarse sand and clay minerals. Its thickness is no more
than 5 mm. On top, there is a layer of plaster about 2 mm
thick made from soft lime and proportions of gypsum and
sand. A yellow colored preparatory layer was also noted and
it is about 0.5 mm thick. This study explores a new tech-
nique for historical Coptic Monasteries.
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UNIWERSALIZM SREDNIOWIECZNYCH PRZEKAZOW
DOTYCZACYCH SPOSOBOW MALOWANIA KARNAC]I

UNIVERSALITY OF THE MEDIEVAL INDICATIONS
ON HOW TO PAINT SKIN

W éredniowieczu najpopularniejszym spoiwem tempero-
wym byla emulsja z6Htkowa. Sktad i whasciwosci z6Hka jaja
kurzego predysponowaty je do stosowania w malarstwie jako
naturalng emulsje wigzqca. Obrazy $redniowieczne wykonane
w technice tempery z6Htkowej zachowaty do naszych czaséw
czystodé i Swietlistoé¢ barw. Podziwiajagc dawnych mistrzéow
zastanawiamy sie réwniez nad tym, w jaki sposdb osiggali
niemalze namacalng “cielesno$¢” karnacji. Sktania to do co-
raz bardziej wnikliwego rozpoznawania technik i technolo-
gii przez nich stosowanych.

Cenne wskazowki dotyczace malowania karnacji w $re-
dniowieczu znajdujemy w Hermenei Dionizjusza, Diversa-
rum Atrium Schedula Mnicha Teofila oraz w traktacie Rzecz
o malarstwie autorstwa Cennino Cenniniego. Wszyscy, a pa-
nuje miedzy nimi zadziwiajaca jednomyslnoé¢, krok po kro-
ku prowadza nas wedhig jednego planu malowania karnacji
tak, by jak najwierniej oddawala wiek i charakter postaci.
W XV wieku sposéb malowania karnacji miat ustalony sche-
mat: ptynnie od najciemniejszego do najjasniejszego tonu.
Niezwykle wainy byt rysunek, na ktéry nabudowywano ko-
lejne warstwy technologiczne.

Tym co szczegélnie istotne w technice tempery zétko-
wej, jest koniecznodé samodzielnego przygotowywania farb.
Korzystajac z gotowych materiatdw nie osiggnelibydmy ni-
gdy analogicznych rezultatdéw; jest to po prostu niemozliwe.
Wykonujac préby malarskie oraz przeprowadzajac badania
stwierdzitam, ze zmiany kolorystyczne i czedciowa zmiana
stopnia matowosci powierzchni warstw malarskich po catl-
kowitym wyschnieciu sq nieuniknione.

Praca w technice tempery zétltkowej wymaga duzych
umiejetnodci i wiedzy na temat tego jak farba ,reaguje”.
Czesto musimy stosowaé¢ rézne dodatki i nieznacznie zmie-
niaé proporcje sktadnikéw farby aby uzyskaé pozadany efekt
koncowy. Z prowadzonych badann wynika, ze nie mozemy
przyspieszy¢ pracy oczekujac efektéow zblizonych do tych
z okresu $redniowiecza, ktérymi sie zachwycamy. Doswiad-
czenie dawnych mistrzéw pozostaje aktualne do dzisiaj. I cia-
gle odkrywamy je na nowo.

Yolk emulsion was the most popular tempera binding ma-
terial in Middle Ages. The components and characteristic fe-
atures of a hen’s egg made it useful in painting as a natural
binding emulsion. Medieval paintings done in yolk tempera
technique have preserved to this time the purity and bri-
ghtness of colors. While admiring the old masters we also
wonder how they achieved an almost palpable ,flesh color”
of the complexion. This leads us to more perceptive analysis
of the techniques and technologies used by them.

We can find some precious informations in this topic in
Dionysius’ Hermeneia, Schedula diversarum artium by The-
ophilus Presbyter and Cennino Cennini’s Il libro dell'Arte.
They're all surprisingly unanimous in leading us, step by
step, through painting the skin so as to reproduce as faith-
fully as possible the age and character of the person. In
the fifteenth century a way of painting the body had a fixed
pattern, continuously from the darkest to the lightest tone.
Extremely important was the drawing, on which all further
layers were imposed.

What particularly important about the yolk tempera tech-
nique, is that we have to prepare our paints by ourselves.
We could never achieve the same effect using ready-made
materials, it's simply impossible. Painting samples and re-
search which i executed have indicated that changes of co-
lor and a partial change in the degree of opacity of an al-
ready dried surface of a yolk tempera layer are inevitable.

Working in yolk tempera technique requires highly de-
veloped skills and knowledge about how the paint “reacts”.
Often we have to use various additives and slightly change
proportions of the paint components to get the desired fi-
nal effect. In ongoing studies, it appears that we can't spe-
ed up work awaiting the results similar to those from the
Middle Ages, which we still admire.

The experience of old masters remain valid nowadays.
And we are still rediscovering it.
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MALARSTWO

1. Joanna Brochwicz
m LATO, 2008, akryl, olej, ptétno, 70x 70 cm
m IMPRESJA 1, 2008, olej, ptétno, 40x50cm
= IMPRESJA 11, 2008, 34x 34, olej, ptétno, 34 x 34cm
2. Jacek Gramatyka
= X1-100, 2009, olej, ptétno, 100x 100 cm
3. Andrzej Guttfeld
m OBRUS W KRATKE, 2005, olej, ptdtno, 80 x 100 cm
m ZAGON KAPUSTY, 2008, akryl, ptétno, 100x80cm
4. Piotr Klugowski
u PORTRET Z..., 2005, olej, ptétno, 115x95cm
5. Anna Kola
m BEZ TYTULU, 2007, technika mieszana (fotografia, zywi-
ca), 70x100cm
m BEZ TYTULU, 2007, technika mieszana (fotografia, zywi-
ca), 70x100cm
6. Lech Kubiak
m UKEAD ZIELONY, 2008, akryl, olej, ptdtno, 100 x 80 cm
7. Jan Pregowski
® NIESTALA OBECNOSC, 2008, olej, ptétno, 100x 120 cm
8. Mirostawa Rochecka
m SWIATELKO, 2005, olej, ptotno, 40x100cm
9. Kazimierz Rochecki
m PANTOKRATOR, 2002, technika wiasna, 40x30cm
10. Michat Trager
m WISLA, 2007, olej, ptétno, 40x50cm
m GEHENNA, 2007, olej, ptétno, 70x50 cm
11.Lech Wolski
m KSIEGA PRADZIEJOW, 2008, olej, ptotno, 50 x 40 cm

KOPIE MALARSKIE

12. Katarzyna Anna Cybulska
u MADONNA - kopia fragmentu wg obrazu Filippo Lip-
piego, Matka Boska z Dziecigtkiem i aniotami z ok.
1465 ze zbiordéw Galleria degli Uffizi we Florencji, 2008,
tempera, deska, 35x25cm
13.J6zef Flik
u PANORAMA TORUNIA - kopia wg obrazu z 2 pol.
XVIIT w. ze zbioréw Muzeum Okregowego w Toruniu,
1999, olej, ptdtno, 160 x 60 cm, whasnoéé: Kuria Diece-
zjalna w Toruniu
14.Justyna Olszewska-Swietlik
® POKLON TRZECH KROLI - kopia fragmentu retabu-
lum $éw. Szymona i $w. Tadeusza Judy z lat 1485-1490
z Bazyliki Mariackiej w Gdansku, 2010, technika mie-
szana, ptétno, 33x 24 cm
15. Bozena Szmelter-Fausek, Marcin Fausek
m POKEON PASTERZY - kopia wg obrazu Hermanna
Hana tzw. Predelli Chojnickiej z ok. 1620 r. ze zbioréw

PAINTING

1. Joanna Brochwicz
m SUMMER, 2008, oil on canvas, 70x70cm
u JMPRESSION 1, 2008, oil on canvas, 40x50cm
= [MPRESSION I, 2008, oil on canvas, 34x 34cm
2. Jacek Gramatyka
= XL-100, 2009, oil on canvas, 100x100cm
3. Andrzej Guttfeld
= CHECKED TABLECLOTH, 2005, oil on canvas, 80x 100cm
= A CABBAGE PLOT, 2008, acrylic on canvas, 100 x 80 cm
4. Piotr Klugowski
= PORTRAIT WITH...,, 2005, oil on canvas, 115x95cm
5. Anna Kola
m NO TITLE, 2007, mixed technique (photography, resin),
70x100cm
= NO TITLE, 2007, mixed technique (photography, resin),
70x100cm
6. Lech Kubiak
= GREEN CONFIGURATION, 2008, acrylic, oil on canvas,
akryl, 100x80cm
7. Jan Pregowski
= INCONSTANT PRESENCE, 2008, oil on canvas, 100x120cm
8. Mirostawa Rochecka
= GLIMMER, 2005, oil on canvas, 40 x100cm
9. Kazimierz Rochecki
u PANTHOKRATOR, 2002, artist's own technique, 40x 30cm
10. Michat Trdager
m VISTULA, 2007, oil on canvas, 40x50cm
= GEHENNA, 2007, oil on canvas, 70x50cm
11.Lech Wolski
= PREHISTORY BOOK, 2008, oil on canvas, 50x40cm

COPIED PAINTINGS

12. Katarzyna Anna Cybulska
u MADONNA - copy of a fragment of Filippo Lippi paint-
ing Mary with Child and angels from ca 1465 from
the collection of Uffizi Gallery in Florence, tempera
on board, 35x25cm
13.J6zef Flik
= PANORAMA OF TORUN — copy based on a painting
from 2nd half of the 18th century from Torun District
Museum collection, oil on canvas, 160x 60cm. Proper-
ty: Diocesan Curia in Torun
14.Justyna Olszewska-Swietlik
u ADORATION OF THE MAGI, copy, Ss. Simon and Jude
retabulum fragment from 1485-1490 from St. Mary's Basil-
ica in Gdansk, 2010, mixed technique on canvas, 33x 24cm
15.Bozena Szmelter-Fausek, Marcin Fausek
®m ADORATION Adoration of the Sheperds, copy based on-
Herman Han painting, so called Predella of Chojnice from
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Muzeum Archidiecezjalnego w Gdansku-Oliwie, 2010,
olej, deska, 355x84cm
16. Katarzyna Wantuch-Jarkiewicz
u MADONNA - kopia wg obrazu Madonn a z Dziecigt-
kiem, Lazzaro Bastiani, z ok. 1600 r. ,1994, tempera,
deska, olejne laserunki, 42x58cm

GRAFIKA

17.Bogumita Pregowska
m NATURA, 50x 60, akwaforta/akwatinta, 1998
m BEZ POWROTU, 50x 60, akwaforta/akwatinta, 1998

RZEZBY

18. Andrzej Borcz
u MARCELINKA, 1985, braz, wosk tracony, 556 x13x 13cm
19.Iwona Langowska
m O NIEJ, 2010, stal, braz, 100 x80x 40cm
20. Grzegorz Maslewski
® 7 cyklu SPIACY, 1998, marmur, 45x 45x30cm
21. Anita Oborska-Oracz
m 7 cyklu KLAMRY: PRZESUNIETA, 2010, terakota,
65x50 x40 cm
22.Pawel Paskal
m BEZ TYTULRU, 2010, terakota, 30x20cm

MEDALE

23.Joanna Bebarska
® PEJZAZ OSOBISTY I, 1993, braz, 22x 23 cm
® PEJZAZ OSOBISTY II, 1993, braz, 22x23cm
24. Alicja Majewska
= SPRAWY UKRYTE I, 2005, cynk lany, $r. 13cm
= SPRAWY UKRYTE II, 2005, cynk lany, $r. 13cm
m SPRAWY UKRYTE III, 2005, cynk lany, $r. 13cm
25.Sebastian Mikotajczak
7 cyklu MITY - MINOTAUR, 2008, braz lany,
14x14cm
m THE CATRINA HURRICANE - SILENCE, 2006, szkto,
15x15cm
= KAROL DARWIN, 2008, szkto, sr. 95cm
m LUDWIK VAN BEETHOVEN, 2008, szkto, sr. 11 cm

PEASKORZEZBY

26. Krzysztof Mazur
m 21.37, 2005, sklejka, 125x 75cm

POSTERY

27.Elibieta Basiul, Pawel Schroeder
B Jdentyfikacja pigmentéw i spoiw na fryptyku gotyckim
7 katedry we Whoctawku za pomocq spektoskropii raman.

ca 1620 from the collection of Archidiocesial Museum in
Gdansk-Oliwa, 2010, oil on board, 355x84cm
16. Katarzyna Wantuch-Jarkiewicz
# MADONNA - copy based on the painting Madonna with
Child, Lazzaro Bastiani, from ca 1600, 1994, tempera and
oil glazes on board, 42x58cm

GRAPHICS

17. Bogumita Pregowska
= NATURE, 50x 60, etching/aquatint, 1998
m NO RETURN, 50x60, etching/aquatint, 1998

SCUPTURE

18. Andrzej Borcz

u MARCELINKA, 1985, bronze, wax, b5x13x13cm
19.Iwona Langowska

= ABOUT HER, 2010, steel, bronze, 100 x 80 x 40 cm
20. Grzegorz Maslewski

m Series ASLEEP, 1998, marble, 45x45x30cm
21. Anita Oborska-Oracz

m series BUCKLES: SHIFTED, 2010, terracotta,

65x50x40cm

22.Pawel Paskal

m NO TITLE, 2010, terracotta, 30 x 20 cm

MEDALS

23.Joanna Bebarska
m PERSONAL LANDSCAPE 1, 1993, bronze, 22 x 23 cm
= PERSONAL LANDSCAPE 1I, 1993, bronze, 22x 23 cm
24. Alicja Majewska
= HIDDEN AFFAIRS 1, 2005, cast-iron zinc, diameter 13cm
= HIDDEN AFFAIRS II, 2005, cast-iron zinc, diameter 13cm
= HIDDEN AFFAIRS II1, 2005, cast-iron zinc, diameter 13cm
25. Sebastian Mikotajczak
u Series MYTHS — MINOTAUR, 2008, cast-iron bronze, 14x14cm
m THE CATRINA HURRICANE - SILENCE, 2006, glass,
15x15cm
m KAROL DARWIN, 2008, glass, diameter 9,5cm
=m LUDWIK VAN BEETHOVEN, 2008, glass, diameter 11 cm

RELIEF

26. Krzysztof Mazur
m 21.37, 2005, plywood, 125x 75 cm

POSTERS

27.Elibieta Basiul, Pawel Schroeder
u [dentyfication of pigments and binders by raman spec-
troscopy application to the gothic triptich from the ca-
thedral in Whoctawek
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28. Elzbieta Basiul, Adam Cupa
® Metody analizy mikroprébek polichromii w badaniach
konserwatorskich chrzcielnicy z kosciota p.w. $w. Jadwi-
gi Slaskiej w Rybnicy Lesnej
29.Elzbieta Basiul, Jézef Flik, Ryszard Mirowski, Justyna
Olszewska-Swietlik, Jozef Pietrzyk, Jarostaw Rogdz
m Kopie malarskie wykonane przez studentéw na kierun-
ku konserwacja i restauracja dziet sztuki. Zaktad Tech-
nologii i Technik Malarskich, Instytut Zabytkoznawstwa
i Konserwatorstwa UMK Torun
30. Katarzyna Czyz
® Kamienna, polichromowana rzezba Madonna z Dzie-
cigtkiem z 2 pot. XIV w,, z Muzeum Narodowego w Po-
znaniu, praca dyplomowa wykonana pod kierunkiem
mgr Marii Rudy oraz mgr Katarzyny Polak
31.Aleksandra Graliniska, Jadwiga W. Lukaszewicz, Wiesta-
wa Topolska
m Historyczne popiersia wykonane ze spoiwa cementowe-
go — metody badawcze i przyczyny korozji.
32.Halszka Granek
B Glazurowany kafel pltytowy z przedstawieniem Kuzni
Waulkana, praca dyplomowa wykonana pod kierunkiem
mgr Marii Rudy
33.Magdalena Iwanicka, Dagmara Konczalska, Piotr Tar-
gowski, Bogumita J. Rouba
u Bezstykowy i nieinwazyjny system monitorowania za
pomocg optycznej koherentnej tomografii
34. Elibieta Jabloniska, Matgorzata Pronobis-Gajdzis, Jolan-
ta Czuczko
= Kopiowanie cennych dokumentéw archiwalnych i ksig-
zek jako droga dobrej praktyki w ich ochronie podczas
ekspozycji i udostepniania
35.Magdalena Jakubek, Frank Schliitter, Wioleta Oberta,
Jadwiga W. Lukaszewicz
® Badania detali architektonicznych z zapraw gipsowych
z zamku krzyzackiego w Toruniu
36.Dorota Jutrzenka-Supryn
m Konserwacja siodta typu zachodnioeuropejskiego ze
zbioréw Muzeum Lowiectwa i Jezdziectwa w Warszawie
37.Dorota Jutrzenka-Supryn, Elzbieta Jabtoriska, Violetta Bachur
u Metody uzupelniania zabytkowego pergaminu na przy-
ktadzie dokumentéw dotyczacych nadan herbdéw i débr
rodzinie Sulkowskich ze zbioréw Biblioteki PTPN
w Poznaniu
38.Jadwiga W. Lukaszewicz
B Wydajnos¢ zastosowania kwasu krzemowego w konser-
wacji obiektéw kamiennych
39. Wioleta Oberta, Wiestawa Topolska, Jadwiga W. Luka-
szewicz, Joanna Karbowska-Berent, Wojciech Bartz
B Analiza chemiczna w konserwacji zabytkdw historycznych
40. Robert Rogal, Jarostaw Rogéz, Adam Cupa, Wojciech
Bartz, Pawet Szroeder
B Zastosowanie najnowszych technik nieniszczacych
w badaniach tynkéw zabytkowych na przykladzie de-
koracji sgraffitowej w Boznowie

28.Elibieta Basiul, Adam Cupa
® The methods of analysis of micro-samples of poly-
chromy in the conservation works of a font from the
church of St. Jadwiga of Silesia in Rybnica Lesna
29. Elzbieta Basiul, Jézef Flik, Ryszard Mirowski, Justyna Ol-
szewska-Swietlik, Jozef Pietrzyk, Jarostaw Rogdz
u Copies of paintings by students of the Conservation
and Restoration. Department of Painting Technologies
and Techniques, Institute for the Study, Renovation and
Conservation of Cultural Heritage, Nicolaus Coperni-
cus University, Torun
30. Katarzyna Czyz
u Stone polychromed sculpture Madonna with Child
from 2" half of the 14™ century from Poznan Nation-
al Museum, diploma project under supervisionMaria
Rudy, MA and Katarzyna Polak, MA
31.Aleksandra Gralinska, Jadwiga W. Lukaszewicz, Wiesta-
wa Topolska
m Historical Busts Made of Cement Mortar — Methods
of Examination and Causes of Corrosion
32.Halszka Granek
B Clazed tabular tile with the representation of the Vulcan’s
Forge, diploma project under supervisionMaria Rudy, MA
33.Magdalena Iwanicka, Dagmara Konczalska, Piotr Tar-
gowski, Bogumita J. Rouba
# Non-Contact and Non-Invasive Monitoring of Overpaint
Removal with Optical Coherence Tomography
34, Elibieta Jabloniska, Matgorzata Pronobis-Gajdzis, Jolan-
ta Czuczko
= Copying precious archival documents and books as a good
practice in protection during the exposition and access
35.Magdalena Jakubek, Frank Schliitter, Wioleta Oberta,
Jadwiga W. Lukaszewicz
u The examination of architectural details made of plas-
ter mortar from the Teutonic Knights Castle in Torun
36. Dorota Jutrzenka-Supryn
® Conservation of the western type saddle from the
Horsemanship and Hunting Museum in Warsaw
37. Dorota Jutrzenka-Supryn, Elzbieta Jabtoniska, Violetta Bachur
B Documents referring to bestowment of coats-of-arms and
lands for the Sutkowscy Family, from the collection of
PTPN Library in Poznan. Case story of treatment as an
example of methods of repairing historic parchments
38.Jadwiga W. Lukaszewicz
u The efficiency of the application of tetraethoxysilane
in the conservation of stone monuments
39. Wioleta Oberta, Wiestawa Topolska, Jadwiga W. Luka-
szewicz, Joanna Karbowska-Berent, Wojciech Bartz
® Chemical Analysis in the Conservation of Historical
Monuments
40.Robert Rogal, Jarostaw Rogdz, Adam Cupa, Wojciech
Bartz, Pawet Szroeder
® Application of novel nondestructive techniques to the
investigation of historical plasters: a case study of sgraf-
fito decoration in Boznéw
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41.H. Rosa, M. Wojtczak
u Konserwacja-restauracja globusa ziemi V. Coronellego
z Muzeum w Nieborowie i Arkadii
42.H. Rosa, J. Czuczko, L. Banach-Szewczyk
u Konserwacja-restauracja kurdybanéw z Zaktadu Kon-
serwacji Papieru i Skoéry
43.H. Rosa, M. Bieniecka, D. de Conulier Luciniere
u Konserwacja-restauracja XIX-wiecznych tapet ,Chasse
de compiegne” z wytworni Jacquemart, Paris wedlug
projektu Carle Vernet
44.Ewa Roznerska-Swierczewska
m Konserwacja i restauracja malowidta $ciennego SAD
OSTATECZNY w absydzie zachodniej Archikolegiaty w
Tumie pod teczyca.
45.Jan Tajchman, Irena Baranowska
= TORUN, KAMIENICA POD GWIAZDA, Rynek Staro-
miejski 35. Prace konserwatorskie i adaptacyjne na
Muzeum Sztuki Dalekiego Wschodu, 1997
46.Jan Tajchman, Ulrich Schaff, Ewa Bozejewicz
= WROCEAW, HALA LUDOWA — HALA STULECIA. Ba-
dania historyczne oraz wytyczne konserwatorskie sto-
larki okiennej, 2006
47.Jan Tajchman, Ewa Bozejewicz
= TORUN, RATUSZ. Stolarka okienna — badania i wytycz-
ne konserwatorskie, 2007
48. Alina Tomaszewska-Szewczyk
u Konserwacja obiektéw archeologicznych z cmentarzy-
ska kultury buzyckiej w Swiebiu, 2008-2009
49. Katarzyna Wantuch-Jarkiewicz
u Konserwacja zabytkéw sztuki ztotniczej — srebro, sre-
bro ztocone, mosigdz ztocony, miedz ztocona, zabytki
z XVII, XVIIT i XIX w., 2009-2010

41.H. Rosa, M. Wojtczak
u Conservation-restoration of the terrestrial globe by
V. Coronelli from the Museum in Nieboréw and Arkadia
42.H. Rosa, J. Czuczko, L. Banach-Szewczyk
u Conservation-restoration of codrovans from the Depart-
ment of Paper and Leather Conservation
43.H. Rosa, M. Bieniecka, D. de Conulier Luciniere
u Conservation-restoration of the 19th century wallpapers
“Chasse de compiegne” from Jacquemart manufacture
in Paris, after a design by Carle Vernet
44. Ewa Roznerska-Swierczewska
u Conservation and restoration of the wall painting LAST
JUDGEMENT in the west apside of the Archicollegiate
of beczyca in Tum
45Jan Tajchman, Irena Baranowska
= TORUN, THE HOUSE UNDER THE STAR, Rynek Star-
omiejski 35. Conservation and adaptation works for the
Museum of Far East Art, 1997
46.Jan Tajchman, Ulrich Schaff, Ewa Bozejewicz
= WROCEAW, PEOPLES HALL — CENTENNIAL HALL,
historical research and window carpentry conservation
guidelines, 2006
47.Jan Tajchman, Ewa Bozejewicz
® TORUN, THE TOWN HALL. Window carpentry — stu-
dies and conservation guidelines, 2007
48. Alina Tomaszewska-Szewczyk
® Conservation of archeological artefacts from the Luzyce
culture graveyard in Swiebie, 2008-2009
49. Katarzyna Wantuch-Jarkiewicz
m Conservation of historic gilded artefacts — silver, gilded
silver, gilded brass, gilded copper; artefacts from 17,
18" and 19" century, 2009-2010
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SPONSORZY/SPONSORS

Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu/
[Nicolaus Copernicus University in Torun
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Urzad Miasta Torunia/Municipal Office of Torun

Blik

Zaopatrzenie Artystow Plastykow
i Konserwatorow Dziel Sztuki
Artists’ and Art Conservators’ Supplies

87-100 Torun, ul. Mostowa 28

tel. (+48) (56) 622 27 T4
(+48) 622 26 T2
(+48) (56) 657 04 92
tel. kom. 601 632 864
fax (+48) (56) 657 04 90

www.blikart.pl
e-mail:blikart@wp.pl

RESTAURO - TECHNIKA

ATELIER
RESTAURO-TECHNIKA

ul. Sw. Jozefa 65, 87-100 Torun

tel. (+48) (56) 674 03 89
tel. (+48) (56) 654 43 14
fax (+48) (56) 651 19 23

ZAKEAD WYTWORCZY
RESTAURO-TECHNIKA
Whytrebowice 71a, 87-148 Lysomice
tel. (+48) (56) 674 03 89

www.restauro.com.pl
e-mail: restauro@restauro.com.pl



